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O Brasil tem nossas cores.

MANUAL DE PINTURA



1. Seguranca e Higiene

(1) A tinta é um produto perigoso.

Atinta, o solvente e massa base s&o produtos liquidos e sdlidos inflamaveis.
Portanto, deve-se tomar muito cuidado para ndo trabalhar perto do fogo e

eletro-estatica.

Que significa ponto de
ebulicao ?

E o ponto minimo da temperatura
em que uma substéncia, no caso, o
solvente ebule ao ser aquecida.

Nao ebule
ao ser Solvente

aquecido.

Quando a temperatura € baixa.

Quando a
temperatura
sobe.

TN -

Solvente

Minima temperatura de ebuligao.




(2) Os materiais de pintura sio produtos toxicos

As tintas e solventes contém toxicos dissolvidos, e os catalisadores com uretano
tém composicéo prejudicial a saide. Quando se trabalha com estes tipos de
produtos, é indispensavel a utilizagdo de protetores que cubram completamente o
corpo, evitar aspirar o vapor e a aderéncia na pele destes produtos quimicos.
Deve-se sempre seguir as instru¢des discriminados no recipiente do produto ou
consultar o diagrama de Dados de Seguran¢a do Produto (MSDS).

* Intoxicagao com solventes organicos

Tonturas, anemia, diminuigao
a circulagéo do sangue.

.

Os solventes organicos
afetam a saude.

A

Excesso de alcool no Habituar-se com a
organismo € um tipo de intoxicagao cronica é
intoxicagdo aguda. perigoso.



(3) Roupas de protecao
Deve-se vestir as roupas adequadas a operagao.
1) Operacao de mascaramento

Gorro

Roupa de
trabalho

Sapatos de
seguranca

2) Operacao de lixamento

(Remocao da pintura, lixamento da massa de primer de acabamento)

Gorro

Oculos de protegéo

Mascara contra po

Roupa de trabalho

Luvas

Sapatos de
seguranca



3) Operacao de armonizacao de cores e tratamento da base ou fundo

(Aplicagdo da massa base e desengraxamento)

Gorro

Oculos de protegéo

Mascara anti-toxica

Roupa de trabalho

Luvas insoluveis

Sapatos de
seguranga

4) Operacao de pintura

Gorro

Oculos de protecéo

Mascara anti-toxica

Roupa de trabalho

Luvas insoluveis

Sapatos de
seguranca

Capacete
(tipo cupula)

Roupa para
pintagem
(Tipo contra pos)

Luvas
insollveis

Sapatos de
seguranga anti
eletro-estatica



2. Conhecimento fundamental das tintas

(1) Composicao da tinta

—( Resina D

__| Substancia que forma a Ve .
pelicula \ Pigmento )

© (excluida nas lacas
I I transparentes)

| I — ——C Substancia aditivo )
Substancia nao

Tinta
] Solvente )
composta na pelicula

%
Substancia que forma a ___( e >
pelicula Solidificador
Substancia do "C

Solidificador solidificador Solvente )

Solvente )

Substancia n&o
composta na pelicula

Thinner




(2) Secagem da pintura

A tinta destaca a sua funcgado de ligamento, quando esta secando. dependendo da
forma de secagem da tinta, se classifica na seguinte maneira mencionada no

quadro abaixo.

| Evaporagao do solvente
e secagem

Secagem

| | Secagem por
reacao combinado

Laca nitrica Laca
acrilica alteravel

Laca acrilico liso

Base de anti-
corrosiva liquida

Secagem por liquido
de bicomposi¢ao

Tinta resina
acrilico uretano

Massa poliester,
massa para chapa
metalica

Eletrodeposicao

Tinta resina
melanina-arquido

Pintura resina
acrilico termo-
solificante




(4) Ambiente de trabalho para pintura

Observar os seguintes itens, para evitar que surjam pontos que repelem a tinta,
causados pela aderéncia de poeira e corpos estranhos na superficie.

1) Confirmar que, em torno da area de operagao de pintura, nao exista area de
operacéo de lavagem de alta presséao, area de operagao de polimento que
utiliza o agente de polir de silicone e outras que possam constituir a causa dos
pontos repelentes.

2) Usar toalhas separadas para lavagem do carro e para operacao aplicada a
base, para evitar a aderéncia das substancias poluentes a superficie pintada.

3) Limpar completamente a area de trabalho de pintura e, apos a limpeza, borrifar
a agua, para evitar que a poeira se levante. O borrifo de agua evita ainda a
ocorréncia de eletricidade estatica.

4) Antes de iniciar o trabalho de pintura, remover a poeira impregnada na roupa
com pistola a ar.



(5) Contramedidas para eletricidade estatica

Na area de trabalho de pintura, a eletricidade estatica causa além de incéncio e
exploséo, a impregnacéo da poeira, bem como as manchas da névoa da
pulverizagdo durante a operagao de equalizagao da pintura em gradagao.

1) Causas de incéndio e explosao devido a eletricidade estatica

« A situacgéo propicia a ocorréncia dA eletricidade estatica. Por exemplo, uso das
roupas de fibra sintética.
« E dificil a eletricidade estatica carregada se descarregar
« Existéncia nas proximidades objetos de risco e/ou a ocorréncia de gas combustivel, vapor
combustivel, particulas, etc. em nivel de concentragdo no limite de explosao.

2) Medidas para evitar a eletricidade estatica

« Usar roupa e sapato proprios para prevenir a carga elétrica.

« Retirar a terra do objeto pintado, da pistola de pintura e mangueira de ar.

« Utilizar a barra de segurar, tecido para eliminar a eletricidade.

« Reduzir o valor de resisténcia elétrica do piso (pintar o material condutivel do piso,
borrifar agua no piso).
Borrifar a agua no piso, ndo reduz apenas o valor de resisténcia do piso. Funciona
também para elevar a umidade.

A eletricidade estatica sofre
particularmente a influéncia z Relagdo entre a umidade no
da umidade. Ocorre com 16 pléstico condutivel e resisténcia
maior facilidade quando a prépria da superficie

umidade & baixa, como no
inverno.

O gréfico do lado direito,
indica a relagao entre a
umidade do plastico no qual
se aplicou o agente
anticarga e o valor de
resisténcia superficial.
Aumentar a umidade € uma
forma eficiente de evitar a
carga de eletricidade
estatica, porém, nao se
pode afirmar que o g L— ‘ ‘ —

ambiente com alta umidade 0 25 50 65 75 100
seja bom para pintura. Umidade contida no ar (%)

- -
no B

—
(@]

Logaritmo do valor de resisténcia
propria da superficie (O)

« NAo polir com forga excessiva na operagao de remogao de graxa.
O polimento feito com o trapo, para remover a graxa,.acumula a eletricidade
estatica. Esse acumulo pode ser evitado, passando levemente um pano limpo
umido (por exemplo, o couro de cervo levemente torcido) sobre a superficie pintada,
apos a remogao da graxa.

(Observagao): Na base metdlica ou na superficie com a massa aplicada, nado
utilizar a 4gua, pois exerce ma influéncia.
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4. Utilizacao da pistola de pintura

(1) Pistola de pintura
1) Sistema da Pistola de Pintura

Pistola de pressao

Modelo HVLP (baixa pressao)

Modelo convensional (alta pressao)

Sopro de ar | Interior da Volume de Volume de Hendimento
Pressao MP | capsula consumo de | pulverizagao | da
Soprodear | ar viscosidade
Pressao MP
(kaficm?) (kgficm?) 1/min. mlfrmin. (%)
Modelo convensional| .30 (3.0) 0.23 (2.3) 200 170 55-65
Modelo HVLP 02220} | 0.05 (0.5) 360 120 70-80

* Pistola HVLP {baixa pressao e alto volume de pulverizagao)

HLVP & uma pistola de tinta de alto rendimento na viscosidade pelo grande volume
de pulverizacao de pintura soprada a baixa press&o. Deste modo, a velocidade do
movimento do ar é lenta, e resulta na redugdo da quantidade do retorno da tinta

soprada,

2) Variedades das pistolas de pintura

Sistema de abastecimento |

Caracteristicas e a inconveniéncia

Tipo gravidade

« E uma pistola adequada para pintura
detalhada, pela flexibilidade do angulo do

Copo.

» Pouca alteragdo no volume de
pulverizagdo nem gue haja diferenga no
grau de viscosidade da pintura.

Tipo succao

« E uma pistola adequada para fazer a
pintura geral ou de area com grande
extensao, sem necessidade de varios
abastecimentos.

» Como a tinta é soprada com a forga de
succdo, o volume de pulverizagao varia
conforme a diferenca do grau de
viscosidade da pintura.




3) Principais aplicacdes e pistolas apropriadas

e etluas | 00 dagravdade | To suas
) e tintas metalica didmetro (mm) diametro (mm)
pérolas)
Pmtgra completa ~ s6 de um lado, com a superfice 14-18 14-18
relativamente ampla
Superlflme relat|vam§n’t§ peguena, com area 12-15 10-15
aproximada de 2 painéis
Retoque de pequena superficie, com area 10~14 10-14
aproximada de 1 painel

. . 1.5 ou superior
No cas? aplicar o primer de acabamento HB como 1.5 ou superior Recomenda-se o tipo
massa tipo spray forca da gravidade

4) Classificagao dos padroes

Formas dos padroes Caracteristicas e solucoes

Formato tulipa

Evita a condensacao da pintura por alta
pulverizagdo. E a forma adequada para
pinturas metalicas, que proprocionam a
condensacao com facilidade.

Formato semi-tulipa Para aplicagao de pinturas em geral. Permite

- a aplicacdo de camadas mais grossas,

¥ comparado com o formato tulipa, além de
ser o formato apropriado para pintura

consistente com tintas poliuretano acrilico

. bicomposstas e para pintura de laca

transparente.

r--
|

Formato funil E o formato apropriado para quando se

pretende fazer a aplicagao de camadas
relativamente grossas de laca de secagem
rapida.

Adequado para tintas que se aplicam na
pintura base.
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(2) Funcao e a estrutura da pistola de pintura

« Botao do regulador de padréo (A) Paralincdaiim da

Ao fechar o regulador girando o botao para a direita
alé o tope, comesa a sair o ar do orificio central (T}
da capa de ar. O jato pintara o padrac em forma
circular. A medida em que se gira o botao do
regulador, o ar comeca a sair das orificic leque (R)
e dos orificios auxiliares (S) pintande o padrao na
forma ovalada.

« Parafuso de ajuste da agulha de fluido

{E} Bocal rﬂscal_fm da
antrada da tinta
Ao girar para a direita, até o tope, a tinta para de
sair & 4 medida que se gira para a esquerda, Valula de
aumenta o volume da saida da tinta. fluido (D)
Satilho

» Valvula de ar (C) e Valvula de fluido (D}
A medida que se aperta o gatilho da pistola,

agulha de fluido (B)

Bico de pintura Farafuso de ajuste da
valvula do leque (A)
I

Capa de ar

Valvula de ar {C)

a valvula de ar (C) se abre & sal somente o Bocal roscado da entrada do ar

ar no inicio, serm sair a tinta. Ac apertar o

gatitho um pouco mais forte, valvula de fluido Hs%il:ilé o eﬂf%}{ %
(D) abre e comega a sair a tinta. E muito s ) r:{LN N
importante assequrar-se que a valvula de ar Rl Lot o) )

e valvula de fluido fagam sempre a aberiura M: Bico de pintura— | | '
consecutiva, atraves das duas agoes. 9’:\

Capa de ar

(3) Regulagem da pistola de pintura

1)

2)

Abra totalmente a valvula de ar e regule a pressdo entre 0.15~0.20 MPa (1.5~2.0kg fom?)
com o regulador instalado no bocal roscado da entrada do ar. Esta € a pressao de ar da
pistola de pintura.

Gire o parafuso 1.5 vezes para esquerda e abra a valvula de

ajuste da largura do leque (A) que esta na posigao totalmente

fechada.

Gire o parafuso 3 vezes para esquerda e abra a valvula de ajuste

da agulha do fluido (B} que esta na posigao totalmente fechada.

Para fazer a prova, cologue um painel (folha de calendario, etc.)

e dé inicio ao sopro a partir de uma distancia aproximado de 15

cm a 20 cm, apertando o gatitho até o tope final o e soltando-a

em seguida. Confirme se a pintura foi feita perfeita forma

ovalada, como demonstra & direita. (Faz-se a regulagem do

tamanho, utilizando o parafuso da valvula de ajuste da largura do

leque e do ar.)

Observacao:

Quando o padrdo da pintura sair defeituoso, com imperfeicdo num dos lados, torto, etc.,
consulte posteriormente o itemn de Revisao e Avarias da pistola de pintura.
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(4) Operacao fundamental da pistola de pintura

1)

2)

3)

Distancia de pulverizagao

/]

Yﬂ%

I
i
: i
Y i ;
' Distancia de uma '
palma de méo —
aproximadamente
20a25¢cm

Na pulverizagao da tinta, quanto mais
distanciar-se, aumentara o tamanho do /
padrao, e a camada da pintura fica

mais fina e causara perda de material. B
Porém, aproximar-se demais, a g
camada da pintura fica espessa e pode
causar escorrimento ou goteamento.

Movimento da pistola

E muito importante manter a posicée da pistola em angulo reto e realizar o
movimento paralelo & superficia. Faz-se o movimento somente com o punho, No casao
de pintura em degradagéo, para reparagao de blocos.

Velocidade do movimento da pistola

A velocidade do movimento adequada geralmente deve ser mantidaem 2 a 3
segundos por metro. Nao se deve fazer o movimento irregular ou soprar ¢ jato da
pintura num saé lugar.

-12.



4) Movimento do gatilho
A distancia (largura) do movimento da pistola deve serde 5 a 10 crm. maior que a

area da pintura, e aperta-se o gatilho somente dentro da area a ser pintada.
---‘ frea da pintura |——
e e
\, J,f L P %r \$f
Fonto de parada Solte o Panto deinicio Distancia da

do mavimento gatitho domoviments  moyvimento da pistola
|- —— Aperte 0 ga'.ilhaA

sl

5) Largura da aplicagao em sobreposigao

A largura da aplicagao em sobreposicéo deve ser igual a largura do padrao. Depende
do tipo e da situag@o, porém, a aplicagao ideal de sobreposig@o é manter a proporgao
entre 1/2 a 3/4.

Area de
acabamanto

X

6) Técnica de pintura
Para se aplicar a tinta em superficies

verticais. deve-se movimentar a pistola e e e i = e
horizontalmente, perpendicular & |y — — — |
superficie, de um extremo a outro, e de | e —

cima para baixo. No inicio e no final da D — — SR |
aplicacdo da tinta, faga com gue as | — s I
metades superior e inferior da faixa de U B oy oy
pulverizagédo (padrao) excedam a area de I == rffg, ki ’F&‘
pintura. = G
Esta aplicagéo é denominada “demao f___.f--f""" F—”J ] =
simples de revestimento”. L [ b S

oy IS




(5) Limpeza antes de guardar

Se deixar a tinta de bicomposicao dentro da pistola, a tinta ficara endurecida e
n&o mais sera possivel utilizar a pistola.

Portanto, apés finalizar o trabalho, aperte o gatilho da pistola tampando a capa de

ar com o pano. O ar do bico da pintura volta e entra no tubo do fiuido e faz a
limpeza do tubo.
Apos retirar toda a tinta restante do copo, lave o seu interior com o thinner.

Tampar para o refluxo ———————  Aperte o gatilho para soprar o tninner

Para fazer a limpeza da capa de ar, usa-se a escova especial ou uma escova
embebido de thinner.

Limpeza do bico de pintura
Utiliza-se palitos de plastico ou de
madeira para fazer a limpeza sem
danificar o bico de pintura.
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(6) Revisdo e medidas de reparacéo da pistola de pintura

Situagdo de avaria Causas Medidas ]
1. Pulverizagdo | | Nio ha suficiente tinta no copo. l. Abastecer o copo.
consecutivas | 2. Copo estd excessivamente inclinado. 2. Corrigir a posigio.
em faixas 3. Tubo da tinta estd entupido. 3. Limpar com solvente.
4. Bico da pintura esti flonxo ou danificadeo. 4. Aperlar ou trocar.
< Mo casoe do tipo sucgdo >
})MED 5, Excessiva viscosidade da pintura, 5. Baixar o grau de viscosidade.
6, Orificio de entrada do ar da tampa do copo estd entupido, | 6. Desentupir,
7. Desgaste do anel O ou vedagem da vilvula de agulha | 7. Trocar a peca ou apertar
frouxa, causando escape de ar. moderadamente.
2. Pintura em L. Orificio de leque da capadear orificio | Faga a limpeza ou lrocar a
forma estiio entupidos ou danilicado, e |I|:|r:- de II sl peca.
deformada 2. Aderéncia de residuos da tinta, S el R Faga a limpeza ou trocar a
sujeira, ete, no ponto T da peya.

_ Jungio da capa de ar ¢ bice da ¥, S
3 pmtura ou danificado, u
3. Aderéncia de tinta, sujeira, e, Orilice auxiliar

3, Fagua limpeza
ao redor do bico da pintura.
3. Pinturaem | Orificio de leque da capa de ar esta entupidos ou |. Limpeza ou tocar,
forma de meia danificado. Aderéncia de tinta, sujeira, ete. dentro do
lua 7 arificio central ou danificade.
{ 2. Aderéncia de tinta, sugermra, ele, na parte extedor do | 20 Lumpeza ou trocar.
bico de pintra,
4. Pintura em I. Aumente de didmetroe do orificio de bico da pintura 1. Trocar
forma ovalada por desgaste.
gem os polos 2. Aumento de distineia entre o orificio central e bico 2. Trocar
agudos o Binas
& pintura,
3. Baixa pressao de ar por falta de volume de ar ne 3. Aumentar o volume ¢
orificio de leque da capa de ar. abastecimento da pressio,
\ 4, Excesso de viscosidade da tinta, 4. Bamar o grau de viscosidade,
5. Excessivo abastecimento de pressdo da tinta, {no 5. Baixar a pressao
caso do tpo de pintura com compressor)
5. Pintura em |, Alta pressiio de ar. Excessive volume de ar no 1. Reduzir o volume de ar e
forma de violao orificio de leque da capa de ar, haixar a pressio,
2. Aderénein de tinta, sujeira, ele. N0 espago enlre a 2. Faga a limpeza.
parte exterior do bico de pintura com o orificio
central da capa de ar, |

B Método de identificar se a origem da imperfei¢cao do padrao decorre por defeito
da capa de ar ou do bico da pintura.

o
Faga sair um jatn de tinta na posigio demonstrada ne o G
diagrama & direita, para obter o primeiro padrio e em =
seguida dé 180" de volta na capa de ar para obter um -

-_-____'—-

segundo padrio. Se a imperfeigao do padriv estiver na
mesma diregio. bd aderéncia de tinta, sugeira, efc, no
bico da pintura ¢ se a imperfeigio estiver em direghes
opostas, hd aderéncia de tinta, sujeira, ete. na capa de ar
ou pode estar danificada. Se a condigiio de avaria for
muito grave apos i completa limpeza, deve-se fazer a
troca da peca,

Gire 180 graus

=
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6. Fundamentos da mistura de cores

(1) Caracteristicas basicas da cor

1) Luz e cor

As luzes sol que podem ser percebidas pelo olho humano sao apenas as luzes que
tem o comprimento de onda compreendido na faixa den 380 nm ~ 780 nm. Essas
luzes sao denominadas raios visiveis. O raio cujo comprimento @ menor que 380 nm
chama-se raio ultravioleta. A deterioracéo da camada de pintura, a mudanca de sua
cor e outras alteragbes se devem principalmente a influéncia desses raios
ultravioletas.

O raio cujo comprimento é maior que 780 nm chama-se raio inframvermelho, E o raio
com comprimento maior ainda denomina-se Ultra-infravermelha. Esses raios sao
também conhecidos como raios térmicos e utilizados omo fonte térmica do
dispositivo de secagem e de aguecimento. raic ultra-

infravarmelho

fnmt raic infravermelho
780 T

raio visivel

Frisma

. 80
* pandmetro = 141000 prn raic ultravioleta

Fonte
luminosa

A cor é percebida apenas quando um raio ll cor refletida QN
visivel bate num objeto e a luz i), — '

refletida & captada pelos olhos. Quando
se reflete apenas o raio de comprimento
longo, a cor & identificada como vermelha
e, se reflete somente raios curtos, como
azul,

f?ﬂ P ..--"'v 3
%ﬁ' =
S
g

As cores podem ser classificadas em cromaticas e acrométicas.
Coras cromaticas

... cores que possuam colorago, como: vermealho, azul,
amarelo, etc.

cores acromaticas

..cores que ndo possuem coloragiao, como: branco, cinza,
preto, elo.
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2) Trés atributos elementares da cor

A cor possui trés parametros que sao: matiz, valor e croma. Esses trés parametros
sao denominados trés atributos elementares, As cores acromaticas possuem apenas

a valor.
cares . =
e W §
acraomaticas alor ~luminosidade
] — matiz e
cores ‘ _—
cromaticas i valor . luminasidade
L o croma ..grau de saturagao
Matiz Valor Croma

(tam, nuangal (Valar-value {Crama-chroma)

As Cores cromiaticas possuem E a propriedade comum tanto A cores cromiticas podem

propricidades que caracterizam
A% COres, COImo;
vermelho, azul, amarelo e

Aas COTES ACTOIMANICAS COTO Nas
cromilicas,

que indica o grau de
luminosidade. Chama-se de

classificadns pelo g de saturigdo
i e,

INESTNG U & Maliz e o valor sejarm
constantes. A essa propriedade do

verde, Essas propriedades

denominam-se matizes, cores denomina-se matiz.

vitlor a esse grau.

3) Indicagao das cores

B Circulo de matizes

Chama-se de circulo de matizes o anel construido dispondo em circulo as 10 matize:
formacas de 5 cores que constituem as matizes principais de vermelho (R}, amarelo
(Y),verde (G), azul (B) e roxo (P} e & cores que serao respectivamente matizes
intermedidrias das primeiras: vermelho amarelado (VA-YR), verde amarelado (VA-
GY) verde azulado (VA-BG), azul arroxeado (AA-PB) e roxo avermelhado (RA-RP).
Essa indicacdo & feita dividindo cada matizem 4 partes iguais de 2.5 e determinando
o centra em 5.

Disco de cares da Munsell

avarmalhado (a cor
a%F varmalha sa torna
intensa)

1O%H \
/ - centro

avarmalhads (a cor EHP
varmalha sa toma o
intansa)

/‘ 10K

azulado (8 cor 10PE
azul sa torma
intensa)

centro

10Y asverdeada (a
car verde se
lorna inlansa)

1[]H ?E'H __/ ,
/268 |

; 3
cH /7.5BG 2,584

10BG
5BG
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® Arvore de cores de Munsell

(Atlas do sistema de cores de Munsell)
E um sistema de representagéo de cores
concebido por professor de pintura norte-
americano Albert H Munsell(1858~1918).
Expressa a cor atraves de matiz, valor e
croma. O sistema é indicado de tal modo
gue, pela sensibilidade, tenha passos
iguais.

Em 1915, foi langado o Atlas do Sistemna
de Cores de Munsell. Posteriormente,
foram feitas algumas revisoes e, em 1943,
foi publicado o Atlas do Sistema de Cores
de Munsell revisado, gue continua em
vigor até hoje.

BRANCO

(hranco) N
L
2 ]
s 4
25
Emt e
10Giverde) ol 10 Azul PHETO
et e =
B e = e
f I H o e I.-' - "
—— sl 10 P {plrpura)
W Crome, M et I - T e
& - e —— F 4 -
Mt By Rt ;
g 7= ;
19 J—— mallz
[amarsla) 10H )
ivermelho)

{preto)

» Simbolos de indicacao .
Observacao:

{S'mbﬂ'lﬂs de MLII'IEEH} Se gncomendar a mistura de cores

As cores acrométicas séo indicadas por N e ag  Utilizando apenas os simbolos e Munsell,
evantualments, pode Ndo conseguir mistura

cores cromaticas seguindo a ordem: matiz, valor g oa preciséo. Para exigir mistura carreta
e Cromel. de cor, deve-se indispensavalmante anaxar

Exemplu s T\ ‘; Lfien ¥ da N a amostra de cores.
L = 7 [LG-32 1 de N}
ﬂ i}’m (Le-5e 1 de SR

matiz; walor, croma

4) Cores complementares Vannsina

Diz-se que duas cores posicionadas em Hoxo

. avermelhado
pontos exatamente opostos no disco de
matiz se encontram na relagao
complementar entre si. Se misturar o
vermelha com o verde azulado, amarelo com
o azul arroxeado, em proporgoes adequadas,
resultara em cores acromaticas. Quando se
desejar atenuar a matiz, aproveitando-se da Al
relagao de complementagao, basta arroxeado
adicionar uma pequena gquantidade para
obter a cor desejada. Porem, eventualmete
poderé ficar enturvada ou dificultar a sua
reproducéoc e, por isso, o uso de grande #lesy

fuantidade deve ser evitado. 18 esverdeado




5) Comparacao de cores

B Fonte luminosa

O veiculo passa sob diversas fontas luminosas, tais como: sol, luz fluorescente,
lampada de mercurio, etc. Nao importa o tipo de fonte luminosa a incidir. a cor

corrigida(repintada)
& necessario comparar a cor, ©

luminosa.

(Cores de fontes luminosas da Comissao

terd que estar corretamente ajustada. Para obter esse resultado,
olocando-a sob incidéncia de diversos tipos de fante

Internacional de lluminagao - CIE)

A Comissao Internacional de lluminagao (CIE) determina as cores das fontes
luminosas como segue:

[Fonte luminosa A| [Fonte luminosa B| [Fonte luminosa ¢! [Fonte luminosa D65 |

Luz artificial
carrespondents a Juz do

Corresponde a luz da
lampada de tungsténio e
representa a iluminagao
da lampada elétrica.

Luz que corresponde ao
raio direto de meio-dia

AN l /! |
\
z

W Comparac¢ao de cores

Para comparar as cores,nao basta observa
Principalmente, as cores metalicas e as perolizadas oferec

Luz do dia gue contam 2
|uz do céu azul

dia

-las apenas de um sentido.
em impressao e colorido

diferente conforme o angulo de observagéo. Por isso, & necessdrio compara-las
observando-as pelos Angulos diferentes.

Os angulos de observagao das
cores para efeito de comparacao
sao identificados da seguinte

forma:

1) Analisar pela frente
2) Analisar pela inclinagao de 45°
3) Analisar, pelo lade, tangente a

superficie

A direcionalidade das cores
primérias tem também como base
os angulos acima mencionados.

i
S
A< ez

3 Analisar
tangenta a
superficie,
pelo |

<] -

-19.

ﬁ 1) Franta

[}

,{;}

«

Aralisar tangente a |

suparficie, pelo lado

v

Chapa
pintada

S

\a.

2% Inclinado 457 |




6) Isocromatia condicionada

E o fenémeno pelo qual duas cores sao identificadas como iguais sob determinada
fonte de luz, enquanto que quando colocadas sob uma outra fonte luminosa saao
reconhecidas como sendo diferentes. Este é um fendémeno que surge devido a
diferenga da taxa de reflexao de espectros das duas cores. Para evitar a
isocromatica condicionada deve fazer a mistura utilizando cores originais que
utilizam os pigmentos iguais da amostra de cores. Para confirmar se & um caso de
isocromatia condicionada, deve fazer a comparagao sob luz fluorescente comum e/ou
lampadas infravermelhas, apos feita a comparagéo sob luz natural.

B Exemplo de isocromatia
condicionada

W Exemplo de isocromatia
condicionada

Cor padrao Sab luz flucrescente Cor padras Sob luz solar esté
astd corrata carreta

7) Direcionalidade i

E o fenédmeno no qual duas cores
identificadas como iguais sob determinado
angulo, séo identificadas como sendo
diferentes quando vistas mudando o &ngulo. |
Isso se deve a diferenca da transparéncia ‘
causada por tipo de pigmentos e
granulometria.

-20 - Esta correta pela frante, porém, diferente gquanda
observada pelo lateral, tangente & superficie.




2.Caracteristicas das cores originais

Para implementar a operagdo de mistura das cores, o ponto de maior importancia e
conhecer bem a tonalidade, a transparéncia e a resisténcia ao tempo das cores
originais. Os problemas que envolvem a isocromatia condicionada, o ajuste da
direcionalidade e outras questdes deverdo estar bem identificados: pois, se nao for
assim, nao podera fazer a mistura correta.

Tonalidade da cor

original

Transparéncia

Resisténcia ao

tempo

Migracao (bleeding)

Bronzeamento

Bronzeamento

A tonalidade da cor, agui denominada IROASHI, refere-se a cor

resultante da
mistura da cor branca na preta. Para misturar as cores metalicas ou

as cores solidas, deve antes ter o conhecimento solido da cor original
¢ base metdlica, no caso da mistura de cores metalicas, e da
tonalidade da cor original e sua direcionalidade, quando da mistura

da cor original com a cor branca.

Apesar de transparéncia depender da quantidade de pigmento da cor
original,

sofre maior influéncia da sua granulometria. Mesmo que se utilize o
mesmo pigmento, se no momento da fabricagao da tinta, os
pigmentos forem bem dispersos,a medida gue se diminui a
granulometria, a transparéncia melhora. Atransparéncia & um
elemento muito importante gue define a direcionalidade das cores

metalicas.
Quase todas as cores originais resistem bem ao tempo. Entretanto,

algumas
cores originais acabam se descolorando em curto tempao, se errar o

modo de sua aplicagac.
® Cores originais que nao podem ser utilizadas em cores claras
B Cores que utilizam o chumbo, tendendo para alteracao em preto

Significa o fenémeno no qual a cor da camada antiga migra para a
camada superior, quando pintada por cima da anterior.

B Cores originais que causam migracao

Fenémeno no qual surge brilha metdlico na superficie da camada
pintada, semelhante a um dourado. Este fendmeno tende a surgir
guando utilizar as cores azuis e verdes em cores originais ou cores

densas.
Fendmeno no qual surge brilho metalico na superficie da camada

pintada, semelhante a um dourado. Este fendmeno tende a surgir
guando utilizar as cores azuis e verdes em cores originais ou cores

densas.
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Quadro sindptico das cores lizas para mistura (Linha Poliester)

Codigo Nome Adequabilidade| Trans- Flip Flop

dos das Cores | Cores |paréncia a0 45 45
Produtos Bases Escuras| Claras graus graus |graus

104 [AMARELD OURD

105 |AMARELD LIMAD

106  |AZLL CLARO

107 [AZUL MEDIO

111 |GOLDEM

113 |[LARANJA

114 |[MARRON MEDIC

122 |PRETO PROFURDO

123 |[ROSA

124  |WERDE ESCLURD

125  |WERMELHO

126 |[WERMELHO RUEI

127 |WERMELHO TRANSPARENTE

128 |WIOLETA

128 [WIOLETA AVERMELHADD

-22 -




Base metilica

A base metalica & uma tinta que inclui pigmentos de aluminio dispersos e_existem dliversos
tipos dela . Para utiliza-la na mistura das cores, deve ser se1eci0nad:_—1 depois qe ana_llsar bam a
direcionalidade, granulometria, brilho, brancura, ete. Ultlmamentel existe ta{mbem 0 tipo colorido
que tem a sua superficie revestida com os pigmentos, Portanto, &€ necessario confirmar
comparando-as sob diversas fontes de luz e angulos.

MW Tabela de bases metdlicas

Quadro sindptico das cores lizas para mistura {Linha Poliester)

Cadigo Nome Adequabilidade| Trans- Flip Flop
dos das Cores | Cores |paréncia|90 graus |43 graus |15 graus
Produtos Bases Escuras| Claras

101 [ALUMINID FING

102 JALUMINIO GRAUDO

103 [ALUMINIO MEDIO

Base perolizada

A tinta de base perclizada e uma tinta gue tem na sua formulagao os _pigmem;}s especials
(pigmento de perolizagao) que possul brilho de uma pérola. Existem dwe_r_sos tipos mnforme a
cor e o tamanha de suas particulas, No momento da mistura, tera que utilizar a base perolizada

[ ' ' rdo com a amostra de cores. cof de raflaxo da parola + cor
mais apropriada que esteja de aco i c6c do e gk 8

B Estrutura da camada na pintura perolizada

Diferente da pintura metalica normal, C(}HSEQUE-SE SrO, B = claar
obter a camada de acabamlenta que tr_amsmnte base.perolizada _' N s
prﬂfundidade da cor, FJECU“EIT g aste tIpGI gragas ao i ”1| wallea) ,';.:__;-'.Q-',a.'.'_'_'fl_a?.'- s
: ; ; A . o | } metalica) F ramada de
brilho e & tonalidade, préprios do pigmento perolizado. - Ve

Pintura perolizada de revestimento 2

O colorido & preparado com o pigmento peralizado e
pigrmento colondo ou & mistura desses dois com as
particulas de aluminio. Por isso, se forma camada
igual a da cor metalica comum,

o v B




u Plgmﬂﬂtﬂ de pEI’Ulﬂ Difaranga antre o pigmanta perolzads
B o plgmanto da aluminia

plgmenta peralizada do Juz incidants ‘ e i e IUZ INCIdENTE
Iz de (pigments de aluminio, Lz da

tipo intarfarenta ks ;
P : reflaxdo reflexin
dioxida de Hianio .___“/"' =
K, -/.— — iy i e P —

mica — .
LN 1 i
e e

B e — particulas da
e — £ aluminic

iz w7 e s /8

H Tipos e caracteristicas da base perolizada

P
Quadro sindptico das cores lizas para mistura {Linha Poliester)
Cadigo Nome Tipos
dos das de Propriedade
Produtos Bases luz de reflecéo

115 |PEROLA AFLL

116 |PEROLA DOURADA,

117 |PEROLA OURD

118 |PEROLA PREATA

119 |PEROLAVERDE

120 |PEROLAWERMELHO

121 |PEROLA WIOLETA
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Base de grafite

B Que é pigmento de grafite

E um alétropo do carbono utilizado tradicionalmente como pigmento na tinta de base condutivel
para pintura de plastico. Recentemente o seu brilho metalico tem chamado a atengao e
adotado como pigmenta que atende as navas preferéncias.

O pigmenta grafitado, em geral, tem um tamanho cerca de 5 vezes maior do que o pigmento de
carbono utilizado no preto, A sua cor é cinza densa e oferece sensacao de brilho.Entretanto,
como a granulometria é grande e o intervalo entre os pigmentos & amplo, tem pouca
propriedade de ocultagao.

W Caracteristicas da cor grafite

A pintura das cores metalicas e pérolas de revestimento 2., preparadas com o pigmenta de
grafite, quando observada pela frente, aparenta, no geral, um brilhe reluzente de cores
metalicas e perolizadas dentro da sua claridade, Entretanto, quando vista pelo lateral, com raio
visual tangente a superficie, o brilho reluzente desaparece, e o grau de claridade se torna mais
baixo, oferecendo uma colorag@o mais densa e profunda.

Cferece sensagao de brilha {Tem pouco brilho

0

a & turva)

_Evldencia-se \ / o

— 27 o trago prato | -

Claar :
Pigmenta E'Q”I‘E"llu ;

— - de grafite B AL 5

. . %‘1 Fll o] O e |
E;]rsneizde - B =y g e Pigmento Pigmento & "o 00 \e"am * gem - o
ve [ T ST 7 ,:IL\‘\ da aluminic preta camum o @ g s S s
Pintura L /// . Figmanio de Pigmente da ™ 7777 /7/ A
irtermmeaciéng e / // e // colpragaa coloragho g £ //1

A A A i .LJ.1 .Z’ s i i

Cor grafitada Cor metalica

B Caracteristicas da base de grafite

Quadro sindptico das cores lizas para mistura {Linha Poliester)

Cadigo Nome Flip Flop
dos das 90 45 45
Produtos Bases graus graus graus
112 |GRAFITE
(109 Branco Transparente)
A composico & igual & do pigmento branco utilizado !ﬁ?ﬁ??ﬂrawlar Eif“rﬁj'n?l de anie
comumente na pintura branca. Usa, entretanto, como (microtitanio)

pigmento o didxido de titdnio, a cor da tinta & semi-
translicida. Por isso, a sua propriedade de ocultagao se .
deteriora. Deve ser utilizada misturando-a com demais ° i
pigmentos de coloragao e de aluminio, formando a base
opalina( cor opalina) .

- " — .

IErca de 0,02mm I | carca de 0.02mm

= | I TSR -

W Caracteristicas da cor opalina

A cor opalina tem a composigdo da camada igua a de ., trago
uma pintura metélica, Utiliza no revestimento da base o - l:’v amarelo
pigmento de titanio microgranular(microtitanio). '\ /t . trago
Misturando esse pigmento, pela frente , pode ser vista a . S | azul
cor da base metdlica tendendo para a cor amarela e, e litanio N i claar
microgranuar | s

pelo lado, ao langar o raio visual tangente a superficie, gl g AT T
i ™ plgmento da o .Ii%‘ * SO0 L ST s
a pintura azuladz. permitindo, desse mado, perceber  giuminio T ), 3 4| opalina
tom suave, em duas cores, semelhante pigmento de  rrrr sy »
\ colorag A A A A A pintura
a da opala. iR _fo__//_ L _Jﬁ./-_',/gff’j Intermediaria

-25 - cor opalina




W Comparacao entre a branca opalina e cor branca comum
Quadro sindptico das cores lizas para mistura {Linha Poliester)

Cadigo Nome Propriedade Flip Flop
dos das Tonalidade de a0 45 45
Produtos Bases Ocultacéo graus graus |graus
108 BRAMCO PURD Branca opaca Boa Branca turva |Fica turva  [Fica branca e perde
e engracida |a sensagdo matélica
109 BRAMCO TRANSPAREMTE Branca semi Ruim Branca clara |Forte trago O trago
transparente de amarelo |fica forte

Marrom cristal

B pigmento de oxido de ferro em forma de placas

E um pigmento que tem como componente principal o oxide de ferro, utilizado nas cores
originais de ferrugem. A sua espessura & fina e apresenta uma coloragao semelhante 4 da mica
de pérola que tem permeabilidade de luz.
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3. Ambiente do local de trabalho

E necessdrio que se tenha ambiente gue facilite a operagao de ajuste da cor,
comparagao das cores e pintura teste,

)

2.
3.
4,

A condigao mais importante é a luminosidade do lugar. O local de opera,cao deve
receber a luz natural, incluindo a luz direta.

Utilizar lampadas fluorescentas de alto desempenho.

As cores ao redor do local de operagao devem ser suaves.

O layout para disposigao de secador da placa pintada, spray e outros
instrumentos deve estar bem arranjado.

/

"

b}

#
.

\
/""f'j




7. Procedimento de mistura de cores

1 Procedimento de mistura das cores
1) Confirmacao do cédigo de cor

Considerar como referéncia o local de indicag@o do codigo de cor e confirmar com o
codigo de cor, da figura abaixo e confirmar com o codigo de cor da carcaga.

2) Verificacao da amostra de cores

Escolher a ficha da cor de acordo com codigo de cor procurado na amostra de cores
do sistema de cores dos carros fabricados. A indicagao do numero do codigo é da

ficha é:
(exemplo) HONDA NH-583 -1 ,
. .
marca do codigo da L numero de dados de cores dos carros fabricados, a cor padrao é -0.(5)
carro , cor Obs-1) Como a HONDA tem cédigo da cor —3 , o dado N¢.3 do carro

fabricado ¢ indicado como -J3 .
Obs-2) Quanto as cores , somente com cor padrao, sem dados de carros
fabricados, considerar a informagao do SISTEMA BRASIMIX

- 28 -




7. Como utilizar CATALOGO DE CORES

it L@r:aljze ETICLUETA DE COR no weiculo sequindo olientacao de llustracdo abaixo.
2. CATALOGO DE COR estd em ordem pelo fabricante e descricéo de cores.
3. Em baixo de cada cores, vocé encontrala a sua descricao e codigo de cor,

Marca Local
Alfa Romeo 1
Aud 1
By A
Chrysler G.5.9,10
Citroen 710
Daihatsu
Fiat 1,38
Ford 29
(5] 1,34
Haonda ¥
Hyundai &
ISLIZL
Jaguar
Mo. Local Mazda &
1| Tampa da porta malas, tampa traseira oU sel interior Mercedes Benz |3
2| Forta dianteira (traseira) ou coluna central esguerda MAitsubishi 4]
2 |Porta dianteira (traseira) ou coluna central direita Missan 8]
| Coluna dianteira esquerda Opel 4
Sl Coluna dianteira direita Feugeot 1
G| Compartimento de motor, painel de corta fogo Faorsche
7l Compartimento de motor, lateral esquerdo Fenault 7
3| Compartimento de motor, lateral direito Rover
9| Compartimento de motor, painel dianteiro superior Subaru
10[{Outros SUZUK]
Toyota &
W olvo
WYY 1
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3) Comparacgao das cores com o carro

Comparar a amostra de cor com o carro, e confirmar se a cor coincide com a do

carro. Na ocasido da comparag&o, observa seguintes pontos.

(1) A parte que seréa comparada deve ser lavada a limpa.

(2) Comparar em local claro, com luz de sol.

(3) Comparar a cor, usando como referéncia a parte proxima do local de reparo.

(4) Encostar a amostra de cor na superficie pintada, e comparar a cor nas 3 direcdes
- inclinada em 45° e angulo agudo em 15° e pela frente.

N

_\Q/_ luz do sol, A frontal, ;g

/ | N
I\ obliquo em
45°,

angulo agudo,

< e v

45° 45°

& chapa pintada,

* Para observar pelo angulo agudo, fica mais facil quando a luz do sol estiver nas
costas (angulo agudo ")

4) Preparagéo da tinta

Depois de selecionado a ficha de cor por comparagao, faz-se a mistura de cor,
medida de acordo com os dados escritos. Para a misturar a cor conforme a medida

deve-se usar uma balanca eletronica digital de precisao.

Ex.: Mistura de Cor

Pigmentos Qtde(q)
BMO1102 109.21

BM15122 3.88
BMO05109 1.81

BMO03107 0.80
BMO05108 0.72
BMA43129

DILUEN 63.00
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(1) Ligar a fonte apertando o botdo &.

(2) Apertar o botao de bH, para preparar a medicdo de
0.1g.

(3) Colocar o pote vazio na balanga e apertar o botao de
tara (calcula automaticamente a reducgéo de tara e
indica 0.0).

(4) Colocar pigmento BM01102 ate 109.21

(5) Apertar o botao  para zerar o peso.
Repitir (4) e (5) ate BM43129.
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6) Diluicao com Thinner

7)

Tomar como referéncia o catalogo da tinta e misturar o volume adequado de thinner.
A preparagao do thinner também devera ser feita usando a balanca de precisao.

Coloque DILUEN (diluente = thinner) ate 62.00.

Preparacao da placa de comparagao de cores € comparacao.

« Com a mesma condicao de pintura real, pintar a cobertura base na placa de
comparacgao de cor

« Apos secagem confirmada pelo toque (em caso de toque do profissional sera de 10
min./20 °C) fazer a comparagao de cor.

« A melhor forma de se fazer a comparagéo ¢ a mesma do processo real, isto €,
aplicar o clear e depois comparar. De modo simplificado, podera comparar a cor da
seguinte forma:

« Encostar a placa de comparagao no local que vai fazer a comparagdo da cor e
soprar com “collor check splay” ou “pre-solvente” (tipo aerossol) para realgar o
brilho e verificar a cor.

» Quando for confirmada a igualdade da cor, passar para o servigo de pintura.
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(2) Pontos-chave da mistura das

1)

cores

Pontos- chave da mistura das
cores

® Controle da cor original

Colocar na lata da tinta original uma
tampa com agitador e antes de usar
misturar bastante para homogeneizar a
tinta. Se n&ao colocar sempre
corretamente a tampa, o solvente
acaba se evaporando e a tinta ficara
mais densa, alterando a tonalidade

@ Medicao precisa do volume

Se entrar tinta e/ou sujeira no interior
da balanga, podera provocar a queda
de precisdo, portanto, deve-se manter
sempre a balanca limpa. Outrossim,
deve-se prestar muita atengao para
nao errar no estabelecimento dos
valores, ocasionando excesso ou falta
de tinta original.

® Ajuste fino

Os dados de mistura de cores estao
baseados no carro novo. Sendo assim ,
pode ocorrer pequena diferenga entre a
cor real e a cor da amostra causada
pela variabilidade nos lotes de tinta
para carros novos, diferenca de
condicao de pintura, modificagao de
pelicula de tinta em decorréncia do
tempo, etc. Nessa ocasiao, é
necessario o ajuste fino. O ponto-chave
é colocar pouca quantidade de tinta de
cor original. Para o ajuste fino é pratico
utilizar tinta original com 1/10 vezes a
densidade inicial.

-33-
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2) Diferenca na cor devido as
condi¢oes de pintura

@ pintura com espatula e pintura com

pistola

Até chegar & cor similar, a comparagao pode
ser feita com a espatula. Mas no final, deve
ser pintado com a pistola sob a mesma
condigéo da pintura real e comparar a cor.

® revestimento de acabamento
As cores metdlicas e perolizadas e até mesmo as cores solidas se alteram guando se aplica o
revestimento de acabamento (clear).
Para as cores que necessitam de revestimento de acabamento, deve indispensavelmente
aplicar o clear e comparar, na hora do acerto da cor.

cores cores
sdlidas metalicas
perolizadas
fica mais fica mais
forte suave

Cores

Acabamento com revestimento (clear)

Acabamento enturvado

Cores sdlidas

Cores em gerais

Se numero demao for muito
fica amarelada.

Preta

Com observagao pelo angulo
agudo tangente & superficie
fica branqueada.

A cor fica mais fraca e suave.

Cores metalicas e
perolizadas

Cor prata metalica

Com observagao pelo anguto
agudo fica branqueada e pelo
obliquo em 45" fica escura.

Metalica colorida (perolizada)

A cor fica mais forte e viva.

A tonalidade da cor fica mais
enturvada e as particulas
metalicas ficam mais grossas

3) Preparacgao do endurecedor

Em caso de tintas com 02 componentes, ao se

misturar, 0 agente de cura a tendéncia €

suavizar a cor que a do componente principal. A

confirmacéo definitiva da cor deve ser feita
misturando a tinta com a quantidade
determinada de agente de cura e pintando a

placa para teste.

componente
principal

componente

-34 -
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3) Pontos-chave da mistura das cores sdlidas.

Se errar a selegao da cor original pode provocar a isocromatia condicionada, requerendo
posterior re-trabalho. Para fazer a mistura correta, observar os seguintes pontos:

W ldentificacao da tonalidade da cor original
Comparando com amostra de cores originais,
identificar a cor com seguranca. Para fazer a
mistura que resulta numa cor escura, memorizar
bem a tonalidade da cor original.

W Evitar a isocromatia condicionada

As cores solidas sdo facilmente identificadas
quanto & isocromatia. Para evitar a isocromatia,
tomar bastante cuidado na escolha das cores
originais. Em geral, quando se usa o pigmento
organico, a cor fica mais realgada sob a luz forte
avermelhada (lampada infravermelha , luz do por
de sol,etc). Faga a checagem debaixo de varias
fonte de luz.

B Conhecer a composicao da camada de
pintura.
Ultimamente, para as cores solidas também, em
muitos casos, se faz o revestimento de
acabamento (clear). Para identificar se esta ou
nao com o revestimento de acabamento, polir
com lixa de agua de granulagao #1000 a
superficie pintada. A identificacao podera ser feita
conforme o liquido resultante do polimento: se é
transparente ou se é colorido.
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B Correcéo da direcionalidade

As cores ariginais ,.em geral, com grau de transparéncia alta e menor granulagéo de pigmentos,
apresentam-se densas e escuras, quando observadas pelo &ngulo agudo posicionando-se ao
lado, e as cores sem transparéncia apresentam-se contrérias. Corrigir a direcionalidade
considerando a transparéncia e a matriz (ilegivel).

n método de branquear a cor observada pelo &ngulo agudo tangente a superficie

Adicao de Branco Puro Apresenta bom resultado com pequena quantidade, parem, diminui a tonalidade
met lica,
Adicao de Comparando com a adi o de car branca, n o parde a tonalidade met lica, porm
Efaito Metalico se torna branca quando observada pele ngulo agudo tangente. A granula o

cbeervada da part cula  grossa,

Aumentar o volume de cares ariginais n o transparentes usadas no dados
mencionados na mistura de cores, ou adicionar novamente, Cares ofiginais n o
transparentes mais usadas: '

Uso das cores criginals Grupo de amaralo
n o transparenies,
Grupo de marr o

Grupao de prata

Bt st bl e e anile e
=X - o e

adigic deBranco Puro

cor padrao, +1% adigAc deBranco Puro +5%

+10%

adigac de Ef. Metalico

car padriao, +3% adigho de Ef. Metalico +10%

+20%
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L pigmento metalico

(1) adigao de branco, pigmento branco

N N

oC‘:_yDoc—_—DYc:_—_)
———> 0 —D> 0 ——> 0
o)

o? — 0

\pigmento metalico L pigmento branco

(2) adigao de base plana

%\ XN\ X
NS5

L pigmento de base plana pigmento metélico
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6)

Pontos-chave de equalizacao das cores perolizadas de revestimento 2

Basicamente, segue a mesmo procedimento da equalizagao das cores metalicas. As
cores perolizadas de revestimento 2 podem conter nao somente a base de
perolizagdo, mas também a metalica. E dificil identificar se a tonalidade de cores
originais comuns ou é de cores originais perolizadas. Entretanto, de modo geral,.
quando observada pelo angulo de 45°C (luz de reflexao direta), as cores originais de
pérola de interferéncia e de pérola colorida apresentam-se bem vivas.

desenho ampliado

particulas de aluminio

pigmentos perolizada.
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3. Repintura

(1) Procedimento de repintura

merificagéo do local da repintura

Verifica-se o grau de dano, para decidir entre
repintar ou trocar a peca.

1

E Avaliacao da pintura antiga

Avaliaciio da pintura anterior do veiculo e da
situacdio de deterioragao.

Determinacao do tipo da tinta e
procedimento

Determinar o tipo da tinta e o procedimento do
trabalho.

n Pré-tratamento para a pintura

Lavagem do veiculo, desmontagem das pegas,
remocio a camada da tinta antiga e lixamento.

1

Eimpeza e fosfatizacao

Aplicago do primer, da massa e lixamento.

l Mascaramento

E Preparacao da base e ou fundo

Primer de acabamento, aplicagio da massa e
lixamento.

1

mamada final

Faz-se a camada final apds combinar as cores.

11

E Secagem e acabamento

Polimento, montagem das pegas, e limpeza.
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(2) Verificacao dos lugares para reparacao

Determina-se o tamanho do reparo apos verificar o grau de dano. Em modo geral,
os reparos classificam-se em 3 categorias.

Para oy Peduenas reparos {:11'|‘3]|'I|'Iq'1l1-|11'i15.
batidas, calcamento, escorrimenta, ele.),
aplica-se o meétodo de retocagem com o

pincel. lixamento a seco e polimenta, em
ver de usar a pistela de pinora,

PEQUEHGS reparos

Para fazer o reparacio dos pequenos danos
ol pequenas dreas, aplica-se o método da
repintura em gradagio, evitande assim o
destaque da diferenga de cor ¢ do material
usado,

Pintura de retoque

F o sistema de reparagiio da superficie do
velculo dividido em varios setores, tais
commo porlas, colre, [t mala, etc.
Dependendo da variedade e do estade da
antiga camada de pintura, efetua-se »
repintura por setores quande a area

Reparacao por setores

danificada estiver nos lugares que
dificultam fazer o retogue ou & feita troca
pOr LT PECH oV POT €star a anliga
gravemente danificada, O sistema de
pintura em gradagio nio & comum.
Geralmente, niio s utiliza o sistama de
pintura por setores no case das cores

Repintura por setor

metdlicas ou proladas, por ser muite dificil
a combinagio de cores,

Aplica-se o sistema de repinmura geral do
veiculo na mesma cor ou dilerente

da anterior, quando intmeros pequenos
danos estdo espalhades por toda a drea do

velcule, Ao fazer eslas momeras

reparagies, & possivel gue o custe saia

Pintura geral

miais alto do que o de fazer a repintury
weril
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(3) Avaliacao da antiga pintura

Antes de iniciar a operacéo de reparagao com a repintura, & necessario obter os
dados corretos sobre o tipo da pelicula e a condigdo de deterioragdo da antiga
pintura do veiculo.

Na avalicdo deve-se aplicar os seguintes metodos:

W Método de avaliagao da antiga pintura

Visual

Solvencia

Medicao da dureza
com a ponta do lapis

Método

Confirmar a
superficie e o estado
de limpeza.

Molhar um pano com
o solvente e passar
sobre a camada da
pintura.

Passa-se a lixa de
grana No. 800 ~ 1.000
na superficie da
pintura, para tirar o
brilho e aquece —se 0
local a 80° com luz

infravermelha.

— 45°

Acalca-se a ponta do
1apis raspada em forma
plana sobre a superficie
da pintura, como esta
indicada na figura, e se
a superficie ndo
danifica, este serd o
grau de dureza.

imediato

Antiga pintura Visual Solvente Aquecimento Por lapis
Eletrodeposicao Casca de laranja N&o dissolve N&o altera oH
melanina
Eletrodeposicao| ~ Casca de laranja N3o dissolve Nao altera 2H
acrilico miuda
Elgtrodeposu;ao Nao dissolve Nao altera HB~H
primer
Laca NC Marca da lixa Dissolve Nao altera F~-H
Laca acrilica NC

. i issol ~
alternativa Marca da lixa Dissolve Um pouco mole B~HB
Laca acrilico . )
CAB liso Marca da lixa Dissolve Mole B~HB
Uretano . =
acrilico Espelhada N&o dissolve Nao altera H~2H
Uretano acrilico
de secamento Espelhada N&o altera H~2H
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5. Preparacao da base

(1) Confirmacéao do local danificado

« Apontar a luz fluorescente no local danificado e confirmar visualmente o setor e o grau
de deformacéo. (marcar o local com um giz, etc.)

« A seguir, passe a palma da méo sobre o local danificado até o outro lado que néo esta
danificado, para confirmar o setor ondulado. (Neste caso, deve-se passar a palma da
mao em varias direcdes. Recomenda-se passar a mao no lugar equivalente, situado no
lado oposto do automovel, para fazer a comparacao.)

* E necessario detetar a minima ondulagdo com o método mencionado anteriormente,
caso contrario, ndo se podera determinar a aplicagao da massa no local danificado.

SN
/‘k/?{\

Area danificada

<Referéncia>
Partes sensiveis da palma mé&o gue permitem notar a ondulagéo.
¢ : As partes da mao com as linhas riscadas em forma inclinada tém
sencibilidade de detetar a
ondulagao relativamente exata.

&2 : Com as partes marcadas em
xadrés, consegue-se detetar
a existéncia da ondulagao.
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(2) Raspagem da pintura antiga e contorno suave

 Procure reservar maior margem.

Contorno do lixamento
Chapa metalica

! Contorno do
|< :3 [: >
| lixamento

Camada da

pintura antiga

/7 Chagdteéeite, Camada da pintura antiga

« O movimento da lixa de papel na borda do declive, deve ser de cima para baixo.

Dire¢éo do movimento da
lixa papel

Z /ﬁ/

Consegue-se 0 acabamento suave, sem degraus.
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(3) Jato de ar

Utiliza-se a pistola de ar para limpar poeiras, sujeiras, etc. aderidas a supetficie da

massa.

/4l

@W Poeira
) { \i\//// Pistola de ar

— =
- %\; =

/\%@

<5@

\

(4) Desengraxamento

Molhar ou aplicar o solvente simples do tipo spray e em seguida limpe a superficie

com panos limpos, antes que seque.

(Solvente

a2 . \;,c c .'
o S|mples uEf:O K_/ C‘)
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6. Aplicacao da massa

(1) Preparacao da massa
1) Remocao do produto principal

Se a matéria principal da massa ficar por muito tempo guardada, os componentes
leves como resina e solvente geralmente se juntam na parte superior, e no fundo do
recipiente, os componentes pesados. Portanto, antes de usar, € necessario remover o
produto principal do fundo do recipiente para se fazer uma mistura perfeita e
unificada. Também. deve-se fazer a mesma operagao antes de utilizar o catalizadador
(endurecedor), apertando o tubo do produto do fundo para a boca.

Retira-se a quantidade necessaria da materia principal sobre a tdbua de mistura e
faz-se a mistura na proporg¢ao de 100 de materia principal por 2 de catalizador.

Referéncia | Matéria principal: Tamanho de uma bola de golf (aproximadamente 509)
Catalizador: Retire 2 cm (aproximadamente 1 g) do tubo.

Observacao:
Deve-se fazer a mistura correta, utilizando o micrometro. A mistura incorreta do
catalizador, causa o trincamente, a descolagem e alteragao na cor da pintura final.

Azador
o D
Matéria :

principal ~————_ 100

NN
\i //
v Tabua de mistura
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2) Método de mistura da massa

E necessdrio preparar duas espatulas. Uma é utilizada para misturar e outra para a

aplicacao no local.

A massa comega a endurecer aproximadamente apos 5 minutos, depois de ser
misturada com o catalizador, portanto, deve-se trabalhar rapidamente.

1. Retire o catalizador do tubo e com a beira da estapula misture na matéria princi-

pal.

2. Utilize toda superficie da espatula e

levante a massa e estique-a sobre a
tabua de misturar. Repita a operagéo
varias vezes, mudando o lugar da
mistura até a massa ficar com a cor
uniforme.

. Com a outra espatula, raspe a massa
misturada grudada na espatula
anterior, Porgue pode haver partes
que nao estejam bem misturadas
com o catalizador. Deve-se continuar
a operacéo indicado no 2, até a cor
da massa ficar uniforme.

. Estique a mistura em camada fina
sobre a tabua de misturar e verifique
se a cor da massa esta totalmente
uniforme. (O endurecimento € muito
répido e tempo Util da massa € muito
curto.)
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(2) Método basico da aplicacao da massa

1) Forma de segurar a espatula

i A3

» Segura-se de maneira que se possa
regular a forga dos dois lados.

/

#—espétula
/

2) Aplicagao da massa (1)

antiga pintura
1. Aespéatula deve ser usada na
posicao vertical (dngulo entre ——L«\
452 3 60°) na primeira aplicagdo  —
da massa, sendo esta aplicada

com um pouco de forga, até chapa metalica massa
esconder a marca da lixa.

2. Deve-se inclinar a espatula entre //
30 a 40 graus e a massa deve
ser aplicada em 2 ou 3 demaos  ,ntiga pintura
para nao formar uma camada
muito grossa. Aplica-se de
maneira em que o nivel da
massa figue um pouco mais
elevado que a superficie do chapa metdlica
redor. (Recomenda-se espatula
relativamente dura para este
trabalho de elevagao). antiga pintura

3. No final, deite a espatula e
passe-a suavemente sobre a
superficie para nivelar a
superficie. chapa metdlica
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3) Aplicagdo da massa (2)
1. Quando a quantidade da massa for insuficiente

/\l A massa fica grudada somente no centro.

2. Excesso de massa

___._N_\.,\
assa +— massa
manescente

espatula

N I RN AN

t— Quando se leva a espatula em posicao reta na diregdo da aplicagao,
acumula-se massa excessiva em ambos os lados da espatula.

N
s

- massa
74| espétula

massa excessiva ——4,;[0/\

1 L— seguinte aplicagéo de massa ﬁ

Ao levar-se a espatula em posigdo obliqua a diregdo da aplicagao, o
acumulo da massa é formado somente num lado.

3. Forma de fazer as bordas

camada fina

L

t
/

(/”/4

P

/ camada grossa 47 | —
7 s
A
A 1

Faz-se as bordas pressionando com um pouco de forga o lado em gue a
camada da massa deve ficar mais fina.
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4) Aplicacao da espatula

<Corte vertical (graduada)>

1. Reparacao dos danos pequeno e rasos "
pintura

antiga

s
Utilizar a espatula 3
pequena 2

chapa metalica
massa

LAAASASLAA AN

pressao de forga e com
elevagac no centro

2. Reparacao dos danos relativadamente graves e profundos

« Aplicacao pressionando com forga

pintura
antiga

massa

* Aplicacao em elevagao — 1

2
7T N 2 e (Aplicase
~ // / 2 em dobro
> <
{ < <pwa entre 1/2a
> V 4 2 1/3 da massa
<
N > - Iarggra da
<
i+

« Aplicacdo em elevagéao - 2

¥ 3

YW /V\’\N_\_/:/‘y’v YYVY

1%/

(Aplica-se em
dobro entre 1/2 a
1/3 da largura da
espatula)




5) Aplicagcao da massa na superficie em curva (em raio)

« Utiliza-se a espatula de borracha flexivel

para fazer a aplicagado da massa, em angulo

reto, nas areas curvas.

A espatula de borracha

« Evitar aplicar muita massa,
especialmente nos locais em curva,
para facilitar a operagéo posterior de

lixamento.

superficie
original

6) Aplicacdo da massa na linha de prensa

espatula de borracha

massa

E uma das formas relativamente praticas para destacar a linha reta da chapa

prensada.

1. Coloca-se a fita
adesiva em varias
camadas na linha
da prensa da chapa
e aplica-se a massa
no lado oposto.

N massa
b
T
Z%
SN
7 /J
///71* fita de
S vedacdo
A ¢
A
e /

2. Afita de vedagao é
retirada antes da
massa endurecer.
(Se retirar-se a fita
apos estar a massa
endurecida, esta
pode descolar.)

N 5
5\\\ vedagao\
ond =
//j /

)
7

7

3. Cola-se a fita de

vedagao sobre a
massa endurecida,
beirando a linha da
prensa.

e
A

A

e

/)\‘\i\ i
Ny e de

A

/>\meia seca
e
s

4. Aplica-se a
massa do
outro lado.

descolar a fita
adesiva quando a
massa estiver

NG

\\

Observacgao: A camada grossa de massa aplicada numa so¢ vez, pode causar
trincamento na linha da prensa. Quando o craguelamento e muito
profundo, aplicam-se varias demaos, secando a massa em cada

demao.
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(3) Eliminacao dos residuos de massa

Deve-se limpar com o pano, eliminando os residuos apos a massa secar. E
necessario tomar muito cuidado, porque durante processo de secamento, a
massa produz alta temperatura, portanto, ndo se deve colocar produtos
inflamaveis perto dela.

Calor endurecimento

®g®
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(4) Lixamento da massa

1) Lixamento da superficie

« Utiliza-se as lixadeiras de multimovimento,
rbitais ou pedra de amolar para nivelar a
superficie da massa.

Lixadeira orbital f )
; ./

« Lixa-se os lugares de pouco espago, utilizando a lixa papel 240 verificando
continuamente a superficie com as maos.

* Diregao do lixamento

Lixar aproximadamente Lixar
10% no sentido vertical aproximadamente

20% no sentido
G Tj obliquo
. | aproximadamente
<:._V__—] ixa pape ] 5 70% no sentido
%——;H’\M horizontal

Utilize a régua comprida na
forma horizontal.

« Na area espacosa ou onde houver muito residuo de massa e ondulacéo deve-se
iniciar o lixamento com as lixa papel de 80 a 120 para o lixamento aspero e depois
lixar com lixa papel 180 a 240 para nivelar degradativamente a superficie aspera.
Nao se deve utilizar a lixa papel 240 logo no inicio, porque prodruz baixo

rendimento.
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* Controle de Lixamento
1. Quando se prepara a superficie, deve-se protegé-la, aplicando-lhe levemente o

massa

— area de aplicacao da massa

* Deve-se aplicar o controle controle de lixamento.
levemente e ndo formar uma

camada muito grossa.

2. Apos secar a camada de controle, lixe a superficie com lixadeira ou lixa papel.

o controle de lixamento preenche
o desnivel da massa

A camadado controle preenche o desnivel da massa, e neste caso, a lixa devera
ser passada, ajustando o lixamento na parte mais baixa do desnivel. (*se o
desnivel ou o craquelamento forem muito profundos, a massa devera ser

novamente aplicada.)

2) Lixamento para o acabamento com primer

Para preparar a base, faz-se lixamento com a lixa papel 240 até atingir a superficie da
pintura antiga.

3) Limpeza com ar e desengraxamento

Utilize a pistola de ar para retirar o po produzido pelo lixamento e depois limpe com
um pano embebido de solvente simples.
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8. Mascaramento

E feita 0 mascaramento para evitar adesao de tinta nos vidros, janelas, pneus, etc.

(1) Pontos fundamentais do mascaramento
1. Qualidade do papel

Deve-se utilizar o papel ou filmes de mascaramento,que estao a vendas nas
lojas.

N&o se deve usar jornal porque pode causar adesao de fibras e sujeiras. Alem
do mencionado, como o jornal absorve o solvente, pode manchar a pintura.

2. Limpeza e desengraxamento

Quando efetuar a limpeza e o
desengraxamento para a
preparagdo da pintura, aproveite
para limpar a area que sera
colada a fita adesiva para fixar o
papel, para nao descolar com a
forte pessao de ar que sera
aplicada na operagao posterior.

3. Area de mascaramento

A area de mascaramento difere
conforme o lugar, condigao e
qualidade da pintura. Deve-se
fazer o perfeito mascaramento.
Recomenda-se cobrir com o
protetor as areas da capota, capd, etc., para a prote¢ao contra adesao da tinta
pulverizada. Até obter experiéncia, recomenda-se fazer o mascaramento em
area bem maior. Isto servira para confirmar a drea que atingiu a pulverizagao
da tinta, e & medida que a técnica da pintura com pistola for se
desenvolvendo, podera se reduzir a area de mascaramento.
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(2) Mascaramento

1-a Facga o marco com a fita de
mascaramento. (Nao pode
faltar e nem sobrar.)

1-b Sobre a fita de

mascaramento é fixado o

papel de mascaramento com

cinta adesiva.

(Recomenda-se utilizar o

papel de mascaramento ja

preparado com a fita
adesiva)

1.
<Observacao>

1) (Linha da pintura)
2) Limite maximo
3) Fita de mascaramento (1)

4) Papel de
mascaramento

Logo ao terminar de pintar, retire o mascaramento junto com a fita do marco

Se deixar-se 0 mascaramento até o momento em que a tinta estiver
chegando no ponto de secar, é capaz da pintura descolar-se junto com a fita
de mascaramento. Quando isto acontecer, recomenda-se inverter a ordem

para 1-ae 1-b.
2-a Fixa-se o papel de
mascaramento a uma
distancia de 3 a 5 cm.

2-b Fixa-se a fita adesiva sobre
a fita de mascaramento.
(Deve-se fixar com cuidado
para que nao sobre e nem

falte.)

Ao terminar de pintar,
descole somente a fita
colada no limite maximo.
Neste caso, a fita de
mascaramento devera ser
puxado acompanhando a
linha da pintura, mantendo
15 a 30 graus de angulo e
descolada do lado oposto a
pintura. O papel de
mascaramento deve ser
retirdo apos secar a tinta.

-

2

(Linha da pintura)

A
////’ | Limite
/

o . maximo

/ 0 & / 7 ///g)

/ Papel de mascaramento //

L 7

-

Ry

N

Fita de mascaramento (1)

4\

o
Limite /m%
maximo e O o

w;- (Linha da pintura) _— _;_\‘_\avades\ca(aw

Fita de mascaramento (1)
///" // s / // //

// / // //
/4/ //// Papel de mascaramento /////

S S S S S SSSSSSSS

_F“IS a 30
=> X

(Linha da pintura) _ _ - ---~ / 3

\»!
Fita de - i’tia_d?QVa Colada npt
mascaramemo T«)\ limitenéximeo;’

/// 4 W///

// - Papel de mascaramento 7 // 7 7
/////,////,"//////////,' //

——
“—,/

s // y /,

Fita adesiva colada
r—no limite maximo
y’/‘\'
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3. Para fazer a pintura em gradagao entre a pintura antiga e a nova, levante o
papel de mascaramento na forma indicada na ilustragao, proporcionando um
acabamento natural nas bordas.

Acabamenta da barda
Fapel de de cor clara em forma
mascaramento ondulada

4. No caso de fazer o mascaramento da superficie vertical com espago, deve-se
pintar em forma vertical para nao se acumular tinta pulverizada na parte

enrrugada do papel.

(3) Quando ocorrer imperfeicao no mascaramento

1. No caso de adesao da
tinta na area do
mascaramento, se devera
limpar imediatamente com
pano embebido de thinner.

2. No caso da pintura sair fora
do limite, deve-se raspar o
excesso da tinta com um
estilete.




7. Aplicacao do primer de acabamento (primer e
acabamento)

(1) Primer de acabamento
. Objetivo do pre-tratamento
Tem como objetivo obter uma melhor aderéncia.

Evitar corrosao

. Objetivo do pré-tratamento
Nivelar os pequenos defeitos e a ondulagao.
Efeito de vedacao para evitar filtragao na base.

. O primer produz os efeitos de pré-tratamento e de acabamento.
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(2)

Sistema AS

O primer de acabamento P.U. Alto Solidos & um produto de pelicula espessa (alta
densidade), mas oferece rapido secamento, além de permitir a dupla utilizagéo
(em duas formas) de pré-tratamento e de acabamento. A aplicacao combinada da
massa dos tipos leve e medio permite economizar a méo de obra.

Caracteristica

« £ um produto denso e nao produz cratera ao ser aplicado diretamente sobre a massa
do tipo leve com a superficie lixada.

« E um produto de rapido secamento e encurta o tempo para efetuar o trabalho de
lixamento e de pintura.

« E um produto que permite obter alto rendimento na operagao de lixamento,
especialmente na operagao a seco.

« E um produto que utiliza solvente de baixa capacidade de dissolucado, portanto nao ha
perigo de ser absorvido pela camada de baixo.

« Esconde perfeitamente o rasto da massa por ter alta capacidade de vedagao evitando a
absorcao e desuniformidade na cor.

« Permite um étimo acabamento final, de pouca filtragao devido as suas particulas
miudas.

Observacéo para a aplicagao

« Deve-se agitar bem e uniformizar a matéria principal.

« N&o utilize tintas de alta viscosidade porque podem causar problemas de formagéo de
bolhas, trincamento, escamacao, falta de aderéncia, etc. A tinta misturada com o
catalizador deve ser aplicada dentro do tempo util.

« Os instrumentos devem ser imediatamente limpos apos a pintura.

« O thinner deve ser usado de acordo com a temperatura da cabina de pintura.

« Quando é feita a aplicagdo do primer de acabamentc P.U.sobre a pintura antiga do tipo
de laca, deve-se fazer a pintura geral ou bloco.
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Forma de combinar e usar

Especificagao da massa spray

Especificagao do primer de
acabamento

1. Propor¢ao da mistura
(propor¢ao em peso)

[Produto principal :

Catalizador =5 : 1

Matéria principal do primer

de acabamento AS 100
Catalizador As 20
Thinner 10

Produto principal do primer

de acabamento AS 100
Catalizador AS 20

u .
Thinner 10

2. Tempo util

no caso de 10°C
no caso de 20°C

no caso de 30°C

Aproximadamente 1hora e 30 minutos
Aproximadamente 1 hora

Aproximadamente 30 minutos

Aproximadamente 2 horas
Aproximadamente 1hora e 30 minutos

Aproximadamente 1 hora

3. Condigao de pintura

Pistola

Pressao de ar
Quantidade de demao
Secagem da camada grossa

Tempo de saida da
pulveriza¢ao

Diametro 1.4 a 1.8 mm
(Recomenda-se a pistola com diam.
de 1.5 mm e com copa de tinta na
parte superior)

3.5 a 4.0 kgflcm?
2 a 4 demaos
50 a 60 um/1 vez
mais de 3 minutos no periodo de

verdo e mais de 5 minutos no
periodo de inverno

Diametro 1.4a 1.8 mm

3.5 a 4.0 kgf/cm?
1 a3 vezes
40 a 50 pum/1 vez
mais de 3 minutos no periodo de

verdo e mais de 5 minutos no
periodo de inverno

4. Condicao de pintura

» Secagem forgada

* Secagem natural 20°C
Permite lixar

Permite a pintura final

(no caso de secagem da camada a 120 um)

Leve aguecimento de 10 minutos,
pré-aguecimento de 10 minutos a
40°C e 20 minutos a temperatura
acima de 60°C.

(no caso de secagem da camada a 80 um)

Pré-aquecimento de 10 minutos a
40°C e aquecimento de 20 minutos a
temperatura acima de 60°C.

(Pode causar bolhas no caso de aguecimento
repentino, em alta temperatura)

mais de 1 hora e 30 minutos

mais de 3 horas

mais de 1 hora € 30 minutos

mais de 2 horas e 30 minutos
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(3) Processamento de operacao do sistema AS

n Camada da pintura antiga e desengraxamento

« Quanda aplicar a massa na pintura antiga com solidificagao
insuficiente ou sobre uma camada de pinfura ipo laca, surge o
ancolhimento na borda, Passe na suparlicie um pana embabido
com thinner, para ter uma idéla da solubilidade.

« Bamovar antas, A graxe & sujairas da droa afetada,

Remogao da pintura
antiga por [ixamento
* Lixe a pinfura anfiga para
poter a superficie da chapa
matalica,
« Apligue 8 baina em posigan =
obliqua nas areas anduladas,
Se a pintura B.II1|fiJH for dlo fipe
laca, devara ser xade uma
Arap maior qua a area
afetada para obler uma
MmAream & nac sobrapora
massa na pirdura anliga.

mﬂ. paracao da base

= Apis lixar a draa alelada,
lixe a drea vizinha para
praparar o contarnse
suava, com borda de 3
om de largura.

= Mo masma momants,
passa a lika papsl 40 @
lire as marcas do
lixameanto anlerior,

n Borda

* Praparar & borda da 3 om
a b ecmna pinlura antiga.

Aplicagao da massa

+ Ma primaira demio aplica-sa
prassionanda & depois sa
repile vanas vezas.

Deva-ga aplicar a massa
com culdado para ndo
causar halbas.

Sobre a pinure anfiga que
s@ dissolve com ihinner, nao &
s deve aplicar 8 massa.
Secangam: mais de 30
minutes em tamperalura
ricHmal.

Lixamento da
massa (remocao) |

= Apline a suparticie da
Massa com a lixa,
acompanhando a linha da
chapa de ago, !

« Toma cuidada para nao
lixar a suparficia alam da
limite.

_B0-

Chapa matalica

Pang
thinmmer laca &1 60030 solvants simples
au 016-0031 solvente simples 31

|nstrumantos:
Malerlal basico:

5 Ehg_pg metalicy

Instrumentos: Lixadaira de movimanto da rotacao
simples/boina dura

Material pdsico:  Lixa papal da 40 a 80

Superficie base

Instrumenios:

Ligadaira de movimento dupla acao/
boing dura

Matanal basico:  Lixa papal 80

Instrumentas: |ixadeira da movimanto dupla agao
boina dura Lixa papel de 80 & 120

Matanal basico:  Lixa papal B0 a 120

massd do lpo leve

P M

Espatula & labua de mistura

057-0380 massa para chapas metdlicas antl
corrosivaicatallizader BRT-0033 ou massa 1207
calalizador O57-001& (proporgdo de
pombinagao 100°2 - proporgan de paso)

Instrumeantos:
Malerial base:

Instrumenios:
(lixadeira orbitaly baoina dura

Matarnal base; Lixa papel BD



Lixamenlo da massa e
verilicagio da superlicie

e manualmants a arsa
ande a massa foi aplicada
& varifique se& a superlicie
lixada estd plana,

= Aplicando a camada da
protacan podard se abler
aficianta resullado.

Mivalamento das
extremidades

= Mivala-ga as extremidadas
da massa cam a
suparficie da pintura
antiga.

+ Ao masmo mamanio,
prepara a suparicie com
a lixa papel 120,

Aplicagao do primer
de acabamento

« Aplique o primer de
acabamanto AS [ver a
ezpecificagdo da massa
spray] com a prassio da
ar antre 0,25 a 0.35 Mpa
{2.5 8 3.5 koh'?),
colocando intervalo de
pulverizagac & descanso,

m Lixamento de primar

de acabamento

= fAplainamenta da
superficie com a lixadeira
manual @ verificagae da
supetficie com a mao.

« Aplicande a camada da
protecao podard se oblar
aficienta rasultado,

Preparacao da
superficie (drea total]

» Prapara a suparficia com
a llxa papel, de acorda
com A ordam das
plnturas.
[Tipa de cor clara: usar
agcima de P400 & de cor
egcura: acima de PEC0)

IE Primeira pintura

= Parmite um acabamento
de alta qualidade.

rumentosuporte de ixa
Lixa papel 120

In
Matarial basico:

o,

Instrumantos: Lixadeira de movimento dupla acao/
haina suave
Lixa papel 240

Material basico:

T Primer de acabamentd HB

-

Instrumentos: Pistala de ar de copa superior com 1.5
mm de didmetros.

Matera principal do primer da scabameniod
cazisador HE

Proporgan dz combinggdn: 51 (proporcic em
pasc|

MMatanal basico;

Inslrmenios: Suporte de lixa
Lixa papel 240

Matarial basico:

Tnatrumantos:
fdaterial basico:

Lixadsira dupla ago/boina suava,
Lixa papeal 320 & depois 600,

Primer d& acabamanto A i
Massa lave

pa de-ago S




1)

Pintura de acabamento
Caracteristicas de BRASIDUR

» Oferece luminosidade alta e acabamento profundo.

(2) Preparacao e método de uso

1) proporgao de preparagao
Thinner (Diluente)

30-40% cores lisas, metalicas e pelorizadas

60-80% cores metalicas (na remocao de mancha)
0-20% vernizes

Pistola
Pressaoc de ar
demao

flash off time

2) Condigoes de pintura

didmetro da boca 1,3 ~1,5 mm

0,2 ~0,3 MPa(2,0 ~3,0 kgf/cm?)

3 ~ 4 demaos
5 minutos

3) Condicoes de secagem

« A técnica de anti-balanco foi introduzida em metalicas e em perolizadas,
oferecendo excelente controle.

« Apresenta excelente desempenho quanto a resisténcia a agua e aos produtos
quimicos, assim como quanto a durabilidade e as caracteristicas fisicas da
pelicula de tinta.

» Como estéa projetada com alto teor de solidos, escondimento &€ bom, permitindo
acabar com pouca deméao.

« Com o sistema BRASIMIX consegue-se fazer rapidamente a combinagao
correta das cores

Temperatura Temperatura Temperatura Secagem

ambiente 10°C | ambiente 20°C | ambiente 30°C forcada 60°C
Secagem por tato 10 minutos 4 minutos 3minutos
Polimento intermediario 40 minutos 30 minutos 25 minutos 10 minutos
Vendagem 24 horas 12 horas 8 horas 30 minutos
Polimento com composto 6 horas 4 horas 3 horas 10 ~ 30 minutos
abandono ao tempo 24 horas 12 horas 8 horas 20 minutos
gasolina 36 horas 24 horas 20 horas 30 minutos
endurecimento total 96 horas 72 horas 60 horas 60 minutos

No caso de branco padréo, espessura da pelicula 40mm

» O tempo de secagem difere conforme o tipo e espessura da pelicula anterior,
temperatura atmosférica, matiz, tipos de thinner, etc. A tabela acima deve ser
considerada como um parametro aproximado.
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(3) Processo de pintura da camada superior

1) Processo de pintura das cores solidas

1. Pintura base (pulverizacao fina, segunda demao)
Aplicar a camada fina e homogénea, tanto quanto possivel, e verificar a presenca
de pontos repelentes. Pequenos pontos repelentes deverao ser corrigidos com o
atomizador. Os grandes pontos repelentes deverdo ser removidos com a lixa e
corrigidos com o atomizador.

2. Definicao da cor
NZo aplicar camada grossa a uma s6 dem&o. Sobrepor as camadas, dividindo a
aplicacdo em algumas demaos.

3. Pintura de acabamento

Dependendo da condi¢&o do segmento, poderé acrescentar 10% de thinner lento,
para obter um acabamento mais liso.

(Textura da pelicula acabada conforme condi¢des de pintura)

pelicula quantidade da pelicula altura da pelicula

condicdes da pistola bastante pouca alta baixa
diametro da boca da pistola pequeno grande pequeno grande
viscosidade de sopro alta baixa alta baixa
pressao de ar alta baixa alta baixa
distancia da pistola longe perto longe perto
velocidade da pistola rapida lenta lenta rapida
;’ﬁfﬁgade de evaporagao do rapida lenta répida lenta
ervalode pintr Vamero | maovananer | A | Chenao
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2) Condigdes de pintura das cores sélidas

. Pintura base

diluicao do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposi¢do do padrao
numero de demao

pressao de ar

. Definicao da cor

diluicao do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposi¢ao do padrao
numero de demao

pressao de ar

. Pintura de acabamento
diluicao do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposi¢ao do padrao
numero de deméo

pressao de ar

3) Processo de pintura das cores sblidas

50 ~70 %

15 ~ 20 cm

0.8 m/Sec.

3/4

y

0.15 ~ 0.25 MPa (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

50 ~ 70 %

15 ~20cm

0.7 m/Sec.

3/4

2-~3

0.15 ~ 0.25 MPa (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

60 ~ 80 %

(Acrescentar 10% do thinner lento na
tinta diluida para definicao da cor).
15 ~20cm

0.7 m/Sec.

3/4

1

0.15 ~ 0.25 MPa (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

. Pintura base (pulverizacao fina, segunda demao)
Aplicar a camada fina e homogénea, tanto quanto possivel, e verificar a presenga
de pontos repelentes. Pequenos pontos repelentes deverao ser corrigidos com o
atomizador. Os grandes pontos repelentes deverdo ser removidos com a lixa e

corrigidos com o atomizador.

. Definicao da cor

NAo aplicar camada grossa a uma so demao. Manter o flash off time e sobrepor as
camadas, dividindo a aplicagdo em algumas demaos.

. Remocao das manchas

No momento da definicio da cor, se n&o existirem as manchas, dispensar este

processo.

. Pintura de Clear (acabamento)

NZo pintar de uma so vez. Dividir a pintura em 2 ou 3 vezes, e aplicar a tinta

homogeneamente, observando a pelicula.
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. Pintura base

diluicado do thinner

distancia da pistola

velocidade de avan¢o da pistola
largura de sobreposi¢éo do padrao
numero de deméao

pressao de ar

. Definicao da cor

diluicdo do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposigao do padrao
numero de demao

pressao de ar

. Remocao da mancha
diluicdo do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposigao do padrao
numero de deméao

pressdo de ar

4) Condigdes de pintura das cores metalicas

80 ~ 100 %

20 ~25¢cm

0.8 m/Sec.

3/4

1

0.15 ~ 0.25 MP (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

80 ~ 100 %

20 ~ 25¢cm

0.7 m/Sec.

3/4

2~3

0.15 ~ 0.25 MP (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

130 ~ 150 %

(Acrescentar 50 ~ 60% do thinner
lento na tinta diluida para defini¢ao
da cor).

20 ~25cm

1.0 m/Sec.

3/4

1~2

0.2 ~ 0.3 MP (2.0 ~ 3.0 kgf/cm?)

. Pintura de limpeza (controle das manchas)

diluicao do thinner

distancia da pistola

velocidade de avanco da pistola
largura de sobreposi¢éo do padrao
numerc de demao

pressao de ar

10 ~ 30 %

10 ~ 20 cm

0.8 m/Sec.

3/4

1

0.15 ~ 0.25 MP (1.5 ~ 2.5 kgf/cm?)

. Pintura de limpeza (pintura de acabamento)

diluicdo do thinner

distancia da pistola

velocidade de avango da pistola
largura de sobreposi¢ao do padrao
pressao de ar
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5) Pontos-chave da pintura de cores metalicas

« Manter constante as condigdes de pintura.
Fazer a pintura teste, sob as mesmas condigbes de pintura de um veiculo.
Controlar, tanto quanto possivel, a selegéo do thinner, o volume de diluigao e o
ajuste da pistola de pintura.

Alteragao observada na cor
conforme condicao de pintura

N;';gedﬁgﬂ Mame da produtc [ %a)
(R lal=F branca metalica &0.0
{white matallic)
MOTE azul profundo 0.0
(deep blua)
M234 preta (black) 5.0
K039 super vermelha 5.0
I (super red)

pintura seca pintura padrao pintura dmicla



6) Pontos-chave da pintura de cores metalicas

Diferenga observada nas cores conforme condigoes de pintura

Pintura seca e pintura umida

Particularmente, no caso
das cores metalicas e
cores perolizadas, a forma Pintura umida Pintura seca

de arranjo das particulas (& cor fica mais forte) (& cor fica mals clara)
metalicas se altera

conforme o tipo de thinner, Pintura de limpeza (clear)

volume de diluigdo e modo |

de ajuste da pistola. Os
detalhes serdo tratados no
capitulo de pontos-chave
da equalizagao das cores
metalicas. De qualquer
forma, @ importante que

Figmentos

Particulas de aluminic

se faga o teste, sob as == oarEe= \/\%K
mesmas CUrIdi;;EJES W/WW/I/} WMM’/
aplicadas na pintura de

um veiculo real.

W Alteracao observada na cor conforme as diferentes condicoes de pintura

A tonalidade da cor fica | A tonalidade da cor fica
Condigoes de pintura mais clara mais forte
{pintura seca) {pintura amida)
5 thinner usado A evaporacio é rapida A evaporacac & lenta
£ | Uso do retardador Nao usa  Usa
= Valume de diluigao Volume grands Volume pequenc
Ciametro da boca do bico Faquano Grands i
g -."u"D|L|I‘I’“IE de descarga de tinta pouco bastante
'E- Largura da padrdo Largo Estrailo
E Valume de ar Bastante Pouco
é Cistancia da mstola Lornoe Parto
Eessa‘m de ar Alta Baixa
o Espessura da pelicula Fina Grossa
_‘::; Avango da pistola de pintura Fapida Lenta
& | Flash off ime Tirar um lampo lengo Tirar um tempo curte
'E Turvamento MNaa enturva Enturva
= Acabamenta de clear Nao faz Faz
@ g Temperatura no momento da pintura Alta Haixa
E E_ Uridade no momenta da pintura Baixa Alta -
E 8 | Ventilagia, exaustao Boa Huim |

AR



7) Método de pintura das cores metalicas (pintura touch up)

A pressao de ar deve ser mantida um pouco abaixo do que a pintura de bloco e deve
tomar o cuidado para nao espalhar a névoa da pistola.

£
(’; ;
N

N
N
Nt

O
AN\

Pintura Blender

\\C:
A
AN

(1) Pintura Blender
1. Pintura base
(Pintura de névoa)
2. Definicao da cor
3. Definicao da cor
(2) Pintura Blender
4. Remocao da mancha
5. Remocéao da mancha
I. Pintura de acabamento (Clear)
[I. Pintura de acabamento (Clear)
IIl. Pintura de acabamento (Clear)
(3) Pintura Blender
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8) Pontos-chave da pintura touch up

« Método de uso do Blender

Aplicar a lixa inicial com o composto medio, numa area

'~————>[Lixa inicial (base) I maior do que a que se vai aplicar a névoa, para remover
? as manchas.

r Blonder J Aplicar o blender numa area maior do que
a que se vai remover as manchas.

rPintura da camada superior- sélidaJ rPimura da camada superior- metalica
Quando o blender comegar a Quando o blender comegar a
secar, aplicar novamente o secar, aplicar novamente o
blender atomizado no espago blender atomizado apenas na
entre a névoa e a cor solida parte de névoa
|- Blender Cor
4 odlica ¥ [€Blender—

4 Corsdlida

rRevestimento de acabamento(clear)

Aplicar o blender da mesma forma
que se faz no processo das cores
solidas.
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051-4010 ROCK BLENDER

Especificacao

Produto, aditivo

Formulagao

Pistola de pintura, pressao de ar

Processo

Ponto de ignicao

Utilizar o Rock Blender para aplainar a superficie
da parte que se vai remover as manchas.

051 — 4010 ROCK BLENDER
079 — 1120 HI-HARDENER

Para 10 de clear diluido 100 de blender
*(inverno)
Para 20 de clear diluido 100 de blender (verao)
Para 30 de clear diluido 100 de blender (pleno
verao)
* A proporg¢éo na formula do clear diluido, agente
catalizador e thinner ja vem pronta.
A proporc¢ao depende do tipo de clear. O clear
- de fluor n&o é apropriado.

bico 1.0~ 1.3 mm
pressdo de ar 0.15~0.25 MPa (1.5 ~2.5 kgf/cm?)

Aplicar uma a duas vezes o blender na parte que
se vai remover as manchas, que recebeu a lixa
inicial.

Nao aplicar o blender sobre a massa e primer de
acabamento

Durante a aplicacao da camada superior, se
comecar a secar, podera aplicar o blender a
qgualguer momento.

051 — 4010 ROCK BLENDER 17°C
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9) Operacao da pistola na parte que se vai remover as manchas

Na pintura para remogao das manchas, deve girar a pistola de pintura para o lado,

movimentando o pulso, ao mesmo tempo em que se solta o gatilho da pistola d que
trabalha para ocultar o bordo de aplicagao da tinta

x

ST
A

e

MU

Girar o pulso, soltando gradativar
gatilho.

Essa operacgéo permite guardar distancia entre o objeto pintado e a pistola de pintura,

no bordo da aplicac&o da tinta para remogao das manchas. Com isso, 0 bordo tera
um acabamento plano e liso.
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10) Emenda da pintura

No caso de se ter que pintar sozinho uma area ampla, & necessario que a emenda da
pintura fique bem feita. Sen&o, acabara criando variagdo na espessura da camada
de pintura ou problemas na impregnacao da tinta, que resultara na rugosidade da
pelicula.

Seqiiéncia da pintura total

{Exemplo 1} (Exemplo 2)

Na Ultima parte 11, deve abrir a
porta lateral e remover
completamente as particulas de
spray (E necessario o masking
também na parte interna da porta).

Parte de capota e teto

Parte lateral

[ / /

|

Para evitar que a camada engrosse apenas
na parte da emenda, sobrepor as camadas
aplicando o procedimento adotado na pintura
da remocdo das manchas.
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9. Repintura das pecas de plastico

Os automéveis modernos tém a caracteristica de utilizar pegas de plasticos em
varias partes. Estes tipos de pegas devem ser previamente analisados e deve-se
aplicar a tinta adequada.

(1) Exemplos de pecas de plasticos

Vedagdo do marco do

arabrisa e janelas
P ! Coluna central

Espelhc da porta

Grade

i [ Calota
Shollerdantelio Saia lateral Faixas protetoras
Para-chogue dasz laterais

dianteira

Marco de janela

Aaroialic traseiro

Para-choque traseiro

= Além dos mencionadas, existem carros que utilizam pldsticos ou chapas finas de aluminio em partes da
carrocaria.

2



(2) Variedades e caracteristicas dos principais plasticos

L . Temperatura StANC
Denominagéo do plastico de Resistencia L tilizad
isti 5 ugar utilizado
. P Caracteristicas deformagao Gasolina|Thinner Alchool Solvente ’
Abreviagao| Denominagao (¢C) simples
Combinacao
o } ' e
Aps | de Nitril Nio resiste Paineis .
acrilico butil instrumentais
etilo
ERP Plastico com Plistico refor¢cado com ® Chapas .de
fibra de vidro fibra de vidro carroceria € pegas
de aeros
Poli amido N)'flo~n refor¢ado com Calota, tanque de
PA (Nylon adi¢do de outros ® | .gua do radiador
refor¢ado) componentes
PC Policarbonato | Dissolve Saia do para-
. choque
. Alta resisténcia. Baixo Calota Tanque de
PE Polietileno . . o .
grau de viscosidade combustivel
A Polimetil meta Alto gr[}}‘ d? 46 0 Lentes das luzes
PMM acrilico tr gnspmcnqa. un. 1OA 0 ‘os Moldura do farol
climas. Baixa resisténcia
Resistente a alta
- - temperatura e solvéncia. Para-choque
Polipropileno }
PP prop Baixo grau de ® | marcos
viscosidade.
Dificulta pegar fogo e é -
PO Polifenileno anti-solvente. Ha ocasides ° Paltne|s dcis
Oxido em que ¢ misturado com nstrumentos.
) ] calota
outros produtos.
Poliuretano Tipo endurecido. suave. Para-choque,
PUR | (resistente ao | espuimoso e de outras poltronas, panel
calor) variedades. de carrocaria
Vinit -
ove policloridrico Alt.a flexibilidade e Marcos fios
(cloridesol de resisiente aos produtos X | elétricos
vinilo) quimicos
Termoplastico | Tipo do Polipropileno Para-choque Saia
TPO | hidrocarbonato | ¢ ve. Baixa viscosidade. ® | lateral
etilénio
Para-choque Saia
TPUR lateral
Mistura do PA e PPO.
. sgistente Para-ch Para-
Painel flexivel | Resistente a alta ° ara-choque Fara
: temperatura e contra lama dianteiro
batidas.
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(3) Repintura do para-choque de plastico

Para-choque P.P.

Aplicacao de Promotor de Aderencia (Selador)

T A — l
[ |
: ; l Secagem: 20°C x 10 minutoﬂ
I
L] i
1
. 3. Pintura de Primer de acabamento
o _ . Combinagao Primer de acabamento AS 100
Primeira pintura | (propor¢éo Elastificante 20
1y em peso) . g -
- Thinner 10230 |
\ H
w
. v
) . -
v 4. Secagem: 20°C x mais de 8 horas ou Lixamento: L|xan|jento a algua Limpeza —
' 60°C x entre 30 a 40 minutos a - com lixa pape desengraxamento
(. d'agua 600
1 | T
TSSO a
v y
3. Pintura de Acabamento
L LinhaBrasidur Verniz
Combinacao
{proporcao | Matéria principal Brasidur . 100 Matéria principal 100
empeso) | Elastificante 20 |Elastificante .0
Thinner - 30 a 40 Thinner - 0az20
v
6. Secagem Secagem forgada 20°C x mais de 24 horas ou
g 60°C x mais de 1 hora secagem for¢ada a 60°C x mais de 40 minutos

B Ponto chave de pintura

« E indispensdvel no item 2. 0 uso do primer no para-choque P.P. pelo haixo grau de viscosidade.
« Para mudar a cor dos para-choques coloridos P.P. e uretano. € necessdrio comegar pela operagdo de
lixamento indicado no ftem <.
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7. Acabamento (Polimento)

Para remover as poeiras, saliéncias, tintas escorridas e eventuais ranhuras
encontradas na superficie pintada e para ajustar a textura da pelicula e o brilho da
face acabada, executar o polimento de acabamento com o composto.

(1) Procedimento do polimento

Secagem da Tempo permitido para \ . .
camada aplicacao de compoosto 20°C s0¢C 60°C

16 horas 12 horas | 30 minutos
Ajuste da textura | polimento com agua
da pelicula Lixa resistente a agua # 1200 ~# 2000

\V4

Eliminacao de Lima

poeiras, # 1000~#3000
saliéncias, e

marcas escorridas \/ ‘ '

| Composto médio, esponja de toalha |
Polimento para

) composto fino, esponja de &
ajuste da textura -

ﬁ
de pelicula rl

[ composto de microparticulas, esponja de léJ

11

polimento r composto de microparticulas, esponja

L
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(2) Sentido de lixamento

1 T —
i
i
B e
——i

O lixador deve ser movimentado no sentido que a figura acima indica, da mcsma forma
que sc faz com a pistola de pintura.

(no caso de retoque)

A superficie que recebeu a pintura
para remo¢do das manchas, deve ser
polida, comegando pela face que
recebeu a pintura corretiva e
dirigindo-se para a camada antiga. Se
polir no sentido inverso,
eventualmente podera surgir a junta
da pintura, que ndo se apagara.

F v

gradagédo

Pontos que deverio observados no lixamento

Ao utilizar o composto, devera adotar indispensavelmente, a seguinte seqiiéncia: médio, fino, extra
fino e ultra microparticula Se passar abruptamente do médio para a ultra microparticula, ndo
conseguira apagar as ranhuras do composto medio.

Eventualmente. a linha da estamparia e faixa lateral tém o risco de serem excessivamente lixadas.
Por isso, essas partes deverdo ser lixado manualmente. O lixamento manual deve ser feito
enrolando o trapo no tamanho de uma bola de baseball e deslocando para frente e para tras. Deve
passar o composto no trapo €, no inicio, lixar levemente, aumentando gradativamente a forca
aplicada. A aplica¢do do composto deve ser iniciada com a lixa fina, superior ao composto fino.
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8. Falhas da camada de pintura e suas contramedidas

( Saliéncia (Poeira) )

» Ocorre a impregnacac de algum corpo estranho
na suparficie acabada formando saliéncia,
Esses corpos podem entrar na tinta
armazenada. A saligncia pode se formar pela
presenga de um corpo em forma de um bloco.

Corpo estranho

,._d_/#x.__
| Ea{na a da linta ]
L

=

Causas

« Poeiras e parliculas suspensos No ar que se
impregnaram na camada pintada ainda umida.

= Posiras e particulas que sairam do para-lama,
da envolta das portas, das frestas das pegas
moldadas, duranie a pintura.

= Tinta usada sem ter sido misturada
suficientamente.

* Diluigo feita com o thinner de baixa

solubilidade ou inadequado,

Lavagem insuficiente da pistola de pintura, apos

O SEBU USO,

Utilizagdo da tinta que apresentou no recipiente

a formacdo de uma pelicula dura na superficie.

Filtragem inadequada.

Contramedidas

Manter limpa a area de pintura, umedecer as
paredes & 0 pisc com a dgua para evitar gue se
levante a poeira.

Hemaver, por completo, as particulas e a poeira
do objeto a pintar,

« Observar o exaustao, para captar o ar puro.
Lavar suficiente a pistola de pintura usada para
a tinta de duas solugbes,

Misturar bem a tinta antes de seu uso,

Utilizar o thinner especificado &,
indispensavelmente filtrar, antes da pintura.

Solugoes

* Se for durante a pintura, retirar cuidadosamente
com o espatula de bambu de ponta afiada,

* Se for superficial e pequenc podera ser
remaovido com a aplicacao de composto ou com
o polidamenta.

+ Se for saligéncia grande localizada na parte
imerna, deverd aplicar o pelimento a dgua com
a lixa n* 400 ou menor que aste e rapintar.

-
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( Pontos repelentes, reentrancias )

« E um fendmeno observado apos a pintura,
quando a tinta ndo se impregnou de uma forma
homogénea. A camacda pintada apresenta
pontos rebaixados e buracos semelhantes a
boca de vulcao.

pontas repalentes regntrancias

110 e

Causas

» Pintura feita na superficie suja impregnada de
silicone, graxa, cera, oleo, etc,

* Impregnacac de poeira coma pé da lixa,
composto, cera, SUSpensos no ar, na camada
ainda molhada.

« O ar das proximidades das fabricas que utilizam
o agente separador de molde (lubrificante de
molde} ou impermeabilizantes, eventualmente
esta poluido com silicene, lsso pode sera
causa,

» Sujeira proveniente de umidade, dlec da rede
de ar.

» Impregnagac da névoa ou da poeira da pistala
de um outro tipo de finta,

| Contramedidas

= Executar por completo & inspecioea
manutengio da rede de ar,

« Antas do likamento da camada antiga, lavar o
local indispensavelmeante, par exemplo, com o
pré-solvente.

« Eliminar completamente a poaira de lixa,

« Tomar culdado para nde tocar a superficie
pintada com a maao,

+ Antes da pintura, ndo usar o trapo usade uma vez.
« Antes da pintura ou deve limpar mais uma vez
com o pré-solvente ou remover passando o

tack cloth.

|_Sa|uu;f:ras

« Mo caso de uma reentrancia leve, formar uma
camada plano atomizando a neévoa seca,

+ Apds a secagem, aplicar a lixa de agua,
remover completamente a falha e repintar.

« Deter ao minimo o uso do blogueador de
saliéncia que se encontra a venda e realizar
previamente o teste,




{ Mancha das cores metalicas )

« Ocorre a movimentagao dos pigmentos de
aluminic contidos na base, provocando
mudanga de cor em alguns pontos e
formando as manchas. (mancha de sopro)

» Mo momento da aplicagao do clear, os
pigmentos de aluminio da base se
movimentam, formandao um arranjo
desordenado.

mancha (ilelgivel)

cor meldlicas ™=
mancha de sopra

|'cEear

Causas

+ As condiges de pintura {tipo de thinner e
volume de diluigao, pressac de ar, volume de
descarga, avango da pistola) e o aparelho de
pintura (padrio da pistola) sao ruins.

» Foi utilizado o thinner cuja evaporagao &
extrermamente lenta.

« A diluigdo de thinner do clear & alta.

« Apds a pintura da cor metalica, o tempo de
ajuste até a pintura clear & curto.

[ Contramedidas |

s Pintar sob condigac de pintura otima.

« Executar a inspecio e a limpeza da pistola de
pintura

= Ajustar adequadamente a diluicao do clear
com a thinner.
Reservar um tempo bom para o ajuste, &
pintar algumas deméaos de camadas finas,
ndo aplicando uma tnica deméao de camada
grossa.

| Solugdes

« Se for antes da pintura de clear, reservar o
tempo de ajuste e executar mais uma vez o
processo de remogaoc das manchas.

» Apds a pintura de clear, se for antes da
secagem, remover as manchas com o
acabamento turvo e, se for depois da
secagem, repintar, comegando pela cor
metalica, apos o polimento.

( tinta escorrida

« A camada nao fica uniforme. Fica
exageradamente grossa em algumas partes e
acaba se escorrendo.

s G

Causas |

« Foi utilizado o thinner de lenta evaporagac e
se féz a aplicag@o de uma camada grossa, de
uma 5o vez.

= O ajuste do padrao da pistola & improprio.
Esta deslocado apenas para um lado ou
quando existir a excessiva sobreposigao do
padrao,

+ Quando a temperatura for baixa, retardando a
sEcagem.

| Contramedidas |

= Utilizar o thinner apropriado e ajustar a
proporgéo da diluigao e a viscosidade de
atomizacao,

« Nao aplicar uma Unica demao de camada
grossa, reservar o tempo de ajuste e pintar
algurnas demaos de tinta.

+ Ajustar o padrao da atornizagao, antes da
pintura. Efetuar a pulverizagao de leste e
homogeneizar o avango da pistola de pintura.

[ Solugaes |

Executar a secagem compulsoria, tomando
cuidado para néo formar pequenas bolhas,
remover a parte escorrida com a lixa de agua
&, 0U passar o composto ou repintar.




{: Textura de casca de laranja _)

» Na pintura, a superficie pintada nao fica lisa.
Adquire ondulag@o semelhante 8 uma casca
de laranja.

e T ~1

( Esbranquigamento (fosqueamento, névoa) j

* Na superficie pintada, ocorre a condensagao
da umidade contida no ar, formando
enturvagao de cor leitosa, fosqueamento, nao
produzindo o objetivo que & o brilho.

Condensagio
da umidada T e,

i Causas

= Erro na selegdo do tiner, utilizando o produto
com rapida evaporagao, ou guando se fez a
aplicagdo da tinta pouco diluida, mantendo a
sua viscosidade alta.

+ Temperatura do compartimento de pintura e
do objeto submetido a pintura
excessivamente alta,

= ‘elocidade de operacao rapida da pistola de
spray ou quando a distancia entre a ponta do
spray e o objeto a pintar for grande

| Contramedidas |

= Utilizar o tiner adequado as condi¢oes de
pintura e dilui-lo um pouco excessivamente.

* Ajustar corretamente a pistola de spray, de tal
mado que se mantenha no padrao correto.

Solugéo

* Se a formagdo do aspecto de casca de
laranja for pequena, executar o lixamento a
dgua e alisar a textura da superficie com
polimento

* No caso da formagéo intensa, remover a
pelicula da superficie e executar a repintura,

Causas

* Uso do tiner de secagem rapida num
ambiente de alta temperatura e alta umidade.

« Alta pressao pneumatica da pistola de spray.

« Quuando o objeto a pintar esta
excessivamente frio.

| Contramedidas |

= Utilizar o tiner de boa qualidade, com
evaporacao lenta (A adigao do retardador
eficiente ).

= Nao aumentar em demasia a pressao de ar
da pistola de spray.

Solugéo

* No caso de pequena formacao, executar a
repintura, acrescentando o retardador na tinta
diluida ou fazer o lixamento com compound.

= Mo caso de dano extremamente profundo,
executar o lixamento a areia apds a secagem
completa e repintar.




Enrugamento

C )

= A pelicula antiga ou a tinta de base & atingida
pelo solvente contido na camada superior,
aplicada posteriormente, provocando
deformacéo ou contragao da superficie que

resulta em Enrugamentn.
de uamada dE Iaca i

FITTTITI I IITE

Causas

» A aplicagao da pintura sobre uma outra tinta
corm baixa resisténcia ac solvente (@smalte
do tipo secagem por oxidativa), laca acrilica
desnaturada deteriorada. falta de
aquecimento da tinta do carro novo.

+ A aplicagao da camada de pintura sobre a
cobertura de massa poliéster aplicada em cima
da tinta com baixa resisténcia ac solvente

» Aplicagdo da pintura em sanduiche (grupo de
laca —» catalizador —+ grupo de laca)

+ Novas pinturas durante o intervalo de tempo de
enrugamento da tinta do tipo de bicomposicac.

Contramedidas |

= A pelicula antiga deteriora deve ser removida
com o papel lixa ou descamada com ¢
removedaor,

» Aplicar a pintura em bloco com primer de
acabamento de uretano e efetuar a pintura
apos a secagem forgada,

= Mio aplicar o polipaté sobre a pelicula antiga
com baixa resisténcia ao solvente.

 Nio efetuar a pintura durante a faixa de horario
de enrugamento da tinta do tipo dois liquidos.
Efetuar apds a secagem compulsoria,

I_S—::-quﬁu

« Quando o enrugamento for pouco, pintar,
controlando a penetragao do sclvente,
aplicando camadas finas, superpostas

= Se o enrugamento for acentuado, remove-lo
completamente para fazer uma nova pintura,

_81-

Marca da massa

C )

» Aefere-se ao fendmeno em gue o ferimento
na massa se amplia ou se enruga
acompanhando a parte desnivelada

massa de poliastar

BNrugameanto

Pelicula de |
camada de laca—-—

7z "7‘/"""?7 777

F il A

| Causas |

» Ccorre quando se aphica a pintura superior sobre o
paté cujo endurecimanto seja insuficiente em
virtude de amolecimantc do paté.

« Cluandao aplicar a pintura supermr ::Dt‘rE- o pate que
cobre a palicula antiga i
com baixa resisténcia
aa solvente

« Falta de polimento de
paté

= Cuando ocarrer &
sacagem repenting.

Contramedidas |

+ Aplicar a tinta superior depois que a tinta da
base estiver bem seca.

« Misturar na massa a quantidade especificada
de agente de endurecimento e secar bem.

« Nao aplicar a massa sobre a pelicula antiga
com baixa resisténcia ao solvente,

» Evitar a aplicagéo da camada
xcessivaments Qrossa ou a superposicao
das camadas.

Solugao
Apos a secagem suficiente, remover com o
polimento e executar o acabamento.




( Pequenas bolhas _)

» Surgem buracos pequenos na superficie
pintada, semelhantes a ponta de uma agulha

Bolha Aguecimanto

|_Cau 5as

« No caso da aplicagio de camada grossa de
urma so vez ou quando nao se resenvou
suficiente intervalo de pulverizagac.

= Mo caso de alta viscosidade observada na
aplicacéo por sopro.

= No caso de aplicacao abrupta do calor,
imediatamente apos a pintura.

» No caso da formagao de orificios de ar
{esponja), no momento de aplicagao da
massa.

= No caso de presenca da umidade no ar.

[ Contramedidas |

= Nao aplicar de uma s vez atinta em
camada grossa e reservar o tempo suficiente
de flash off para pintar.

« Controlar a diluicao do thinner pelo peso.

« Quanto a secagem forgada, executa-la depols
de ajustar um tempo suficiente de
preparagao.

= Aplicar a tinta, eliminado os furos na ocasiao
da aplicagfo da massa & tomando o cuidado
para nao pulvarizar ao ar seco.

Solugao

« No caso de pouca presenca e intensidade
leve, efetuar a repintura da camada superior.

« Quando a ocorréncia for em toda superficie,
se a profundidade dos furos for alta, efetuar a
repintura.

S




)

( Marca do lixamento

« O ferimento causada pela lixa provocado no
momento do polimento da tinta de base ou da
pelicula antiga ou a marca do lixamento se
amplia com o solivente da tinta e se torna
visivel,

Causas

« O numero da lixa utilizada no polimento foi
alto demais.

+ O polimento foi feito com a secagem
insuficiente da camada de base.

» Foi aplicada, de uma so vez, a camada
grossa da tinta bastante diluida.

+ Aespessura da pelicula da camada superior
foi delgada demais.

[ Contramedidas |

« Utilizar a lixa cujo numero seja adequado a
tinta da camada superior.

= Aplicar a tinta {camada) de base mantendo o
tempo de intervalo de pulverizagao e polir
depois de secagem completa.

» Diluir a tinta da camada superior com o tiner
selecionado corretamente e pintar, mantendo
o intervalo de pulverizagao, e dividindo-a para
algumas operagoes de pintura

1 Solucao l

* Mo caso de uma migragao leve, secar
suficienternente e corrigir com o polimento.

+ Se a migragao for muito nitida, repintar
depois de polimento com agua.

_83.

C

« A cor da antiga pelicula ou da tinta de base
migra para a camada superior aplicada.

Migracao(bleeding) )

A . Camada supstior » |
Pelicula antiga” - - * - | [ Pelioufa antiga” _:.__-‘

[ Causas

» Caso tenha sido utilizada na pelicula antiga a
cor que se imigra.
» Secagem insuficiente da massa

7 .},\\\'—h
+ Caso tenha aderéncia de alcagtrao ;

-

Tinta
nova

[ Contramedidas |

= Verificar previamente a possibilidade de
ocorréncia da migragao, pintando uma
pequena parte coma teste.

» Secar suficientemente a massa

= Eliminar completamente o alcatrio fixo na
superficie pintada

antiga

Solucao ]

» Quando a migragdo for relativamente
pequena, apos o polimento com agua, aplicar
o agente de tratamento da superficie de
uretano, submeter & secagem compulsoria e
fazer a repintura.

= Se a migragao for muito intensa, remové-ia
pela descamagao e repintar.




2.Reclamacoes apos pintura

( Pontos de agua, manchas _)

« A superficie pintada esta suja com pontos ou
manchas ou a cor esta alterada.

__'UHUSHE

= Antes da secagem complela da camada
pintada, os pingos de
chuva ou geticulas de
agua acabaram se
impregnando nela.

= Fezes de passaros, seiva
da drvore, gasoling, po de
cimento, eto se
mantiveram impregnados
por longo tempo,

Medidas a tomar |

= Até gue seque bem, evitar que a pintura
pegue chuva, névoa ou agua.

* Caso acabe pegando corpos estranhos ou
respingos de agua, retirar com a lavagem
imediata ou enxugar com um pano.

« Tomar cuidado para nao colocar o retardador
81T EXCESS0.

Solucao

= Mo caso leve, eliminar com polimento de
massa.

» No caso grave, fazer o polimento com lixa
d'agua e repintar.

f; Bolhas J

* Fenédmeno que ocorre quando a umidade
contida na camada incha com o calor e se
expande levantando a camada de tinta.

pingo de dgua amooAmantn

st W === o calar e
= — e
caimind i de piniura | I‘ - axpdnis@n
—edee— el (g
| oo o RS | |

“oorpos estanhos|scloves am
o oolmarlo, suor gordure g
1 5 4 -

a) oxidagac, eEn
., | Gujaira d'agua

Causas |

« Pintura feita sem remover totalmente a
gordura , silicone , cera | suor , IMprassac
digital, ou entrada de residuo da lixa por falta
de limpeza apos polimento com lixa d'agua.

« Mistura de dleo e agua no ar comprimido.

* Uso do thinner com pouco desempenho de
diluigao.

[Medidas a tomar |

+ Apds de polimento com agua evitar &
secagem natural, e fazer a secagem forgada.
Tomar cuidadeo, principalmente, quando se faz
o polimanto da massa,

= Vistoriar o dlec e a agua do compressor & do
transformadar,

* Nac impregnar o suor e a impressao digital
na superficie a pintar, antes de pintura,

« Lsar o thinner de boa qualidade, com boa
capacidade de diluigao.

Solugao
* Mo caso bastante grave, remover ate a
camada de tinta inferior ou até atingir a face
metalica e repintar,
* Mo caso leve, remover a parte da bolha com
lixa e repintar,

Z8A



( Descamacao, ma aderéncia }

« E o fenémeno em que a tinta se separa da
camada anterior, ou da chapa de ago ou da
peca de plastico, ou ainda da pintura de base.

| pintura supetice e |
[ camade de pinturs, Briericr i A
rraterial

sl

EausagJ

» Mao foram feitos o tratamento da base ou a
lixa inicial adequades acs materiais
base(para-choque, liga de aluminio etc )

» Falta de polimento das camadas anteriores
ou da superficie a pintar,

» Ma aderéncia entre pinturas inferior e
superior ou entre
a camada antiga
e o acabamenio.

Medidas a tomar |

« Executar o tratamento base ou a lixa inicial
de acordo com o material.

= Lixar bem a camada antiga.

» Desengordurar & limpar bem antes da
pintura.

ILSutm;éu
» Remover e polir completamente a parte
descamada e repintar.

_85.-

C

« Ocorre a alteracao de cor parcial ou total,
mudando a cor daquela inicial ou ficando
mais palida.

Mudanca de cor, amarelar

[ Causas |

» Usa de pigmento gue nao tem boa resisténcia
ao tempo e ao clima.

['Medidas a tomar |

+ Usar tinta resistente ac tempo e ao clima.
(A ficha de cor indica as caracteristica da cor
original )

» Secar bem os arredores da tampa de
abastecimento de gasolina,

Enlu-;s‘m

« No caso leve, retirar com polimento de
massa e, no caso grave, polir com lixa
d'agua e repintar,




(__ Connséu_ ) ( Rachadura _j

- T——

« E o lenomeno de desgaste da parte resinosa » £ o fendmeno que aparece quando existe a
da tinta em virtude da acao de luz, calor, condigdo de formar rachaduras na superficie
agua, etc. O pigmento aparece na superficie de pintura, A camada endurecida e
g se loma em pd perdendo o brilhe, enfragquecida com a agao de temperatura,

luz, dgua, solvente, etc | nao resiste ao
chogue térmico de calor e frio.

| Causas | Causas |

= Lso da tinta que ndo resisle ao lempo e ao = Pintura feita sobre a camada antiga com
clima rachaduras.

« Erro na mistura do agente de cura da tinta « Espessura da camada excessivamentie

com dois componentes. grossa,
* Erro na mistura de agente de cura em uma
tinta com dois componenles.

» Llso do thinner de ma qualidade,

Medidas a tomar | Medidas a tomar
« Usar a tinta com boa resisténcia ao tempo. = \erificar bem a pintura antiga, se tiver trincas
» Misturar corretamente o agente endurecedor, e rachaduras, remover antes da pintura.

= Secar bem a pintura base,

» Misturar bem a tinta antes de usar,

* Se acamada antiga for grossa, polir e
reduzir a espessura de toda a camada.

= Misturar a quantidade indicada de agente de

cura.

[ Solugao [ Solugéo |

» Remover a parte em pd com polimento & « Descamar ou polir e repintar
repintar.
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( Perda de brilho )

» E o fenémeno que ocorre a perda de brilho
em pouco tempo.

» Aredugao de brilho pode acontecer por

absorcac da tinta pela tinta de base,

polimento da superficie sem secagem

perfeita e outros motivos.

i Causas ]

« Mistura de tintas diferentes, incompativeis

= Absorgao excessiva pela tinta de base ou
falta de secagem.

Uso da tinta com prazo vencido

DiluicAo excessiva da tinta de acabamento
com thinner, formando pelicula fina.

Umidade de ambiente excessivamente alla.

« Polimento com massa sem secagem perfeita.

| Medidas a tomar |

= Tomar cuidado na selecao da tinta de base,
polir depois de uma boa secagem & executar
a pintura de acabamento.

» Sequir a instrugao do fabricante para
escolher o thinner e tomar cuidado com a
termnperatura e a umidade.

» Evitar a mistura de tintas de tipos diferentes.

« O polimento com massa deve fazer com tinta

bem endurecida e seca.

H Solugao
» Secar bem a camada de tinta e polir com a
massa.

« No caso grave, polir com agua e repintar.
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8.Falhas na pelicula da pintura e medidas a tomar

1.Reclamacoes recebidas antes da pintura

( Gelatinizacdo (aumento da viscosidade) )

* Perda total da fluidez. Atinta fica gelatinosa
ou /e tern um aumento anormal de
viscosidade,

= Uma parte ou toda a tinta reage e endurece,
ficando gelatinosa,

[ Causas |

« Armazenagem em local de temperatura alta e
por lango tempo

« Evaporagao do solvente causada pela
falha no fechamento da tampa
da lata e entrada da
umidadae.

« Armazenamento com
inclusao de outras tintas
ou de agente de cura P

* Diluigac feita com
thinner inadequado

| Medidas a tomar |

» Armazenar com tampa fechada, perfeitamente
hermetica, e no local fresco (menos de 20°C
) & escuro,

* Nao misturar uma outra tinta, o agente de
cura e thinner inadequados,

Solugao i

= Sucatear

= Se for tinta & base de laca e com pouco
aumento de viscosidade, pode ser usada
misturando bem e diluindo com solvente
indicado.
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* O pigmento misturado na tinta esta
depositado no fundo da lata.
{decantagao dura-—-bolo duro | decantagio
mole--—-bolo mole},

Decantagao(formagao de bolo)

]_Causas

sArmazenagem em local de temperatura alta e
por longo tempo

* O peso especifico do pigmento & alto.

= A proporgac do pigmento
na tinta & grande.

* A visicosidade da tinta
& baixa . P

S

& & By
S TN
Lu-"",_hk‘b‘a

| Medidas a tomar |

= A armazenagem da tinla deve ser feita no
local fresco (mencs de 20°C ) e escuro. Se
for guardar por longo periodo deve inverter a
posicao da lata de vez em guando.

+ As tintas diluidas com thinner nao devem ser
guardadas por longo periodo e quando for
reutilizar deve misturar bem.

Solugéo |
= Sucatear a parte decantada e dura. A parte
decantada mole deve ser bem misturada até

que figue tudo homogénea.




C D

« Forma uma camada de tela na superficie da
tinta.

« Este problema ocorre com mais freqléncia
na tinta de secagem a ar. A superficie da tinta
endurece em contato com o oxigénio do ar e
forma uma pelicula.

Formacao da tela.

| Causas

« Falha no fechamento da tampa da lata,

» Armazenagem no local de temperatura alta e
por longo lempo

« Pouco volume de tinta na lata, aumentando a
parte vazia .(tinta de secagem a ar)

s

| Medidas a tomar |

= A armazenagem da tinta deve ser feita no
local fresco {menos de 20°C ) e escuro,
fechando hermeticameante a tampa.

| Solugao |

« Atinta com tela grossa deve ser sucaleada.
Se a tela for fina, retira-la e misturar bem
Utilizar apds filtrada.
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Lseparal;éa de verniz ( subida do verniz) )

« Durante a armazenagem, ocorre na camada
superior da tinta que contem o pigmento a
separagac do verniz .

Causas |

» Armazenagem em local quente e por longo
tempo,

» A viscosidade da tinta & baixa.

= Mistura da tinta de tipo diferenta.

| Medidas a tomar |

 Evitar armazenagem da tinta no local quente
g por longo tempo. Se for guardar por longo
periodo deve inverter a posicao da lata, de
vez em guando

+ As tintas diluidas com thinner nao devem ser
retornadas na lata de origem.

[ Solugao |

« Utilizar depois de bem misturada.




5. Equipamentos e ambiente

(1) Equipamentos pneumaticos

Para utilizar as ferramentas pneumaticas como pistola de pintura, lixador &
necessario alimenta-las com o ar comprimido no compressor.

1) Equipamentos pneumaticos
A. Volume de ar fornecido

A pistola de pistola e equipamentos pneumaticos, quando utilizados
continuamente, consomem as seguintes quantidades de ar.

+ Pistola de pintura ....... 200 ~ 300 I/min

* lixador ..... 400 ~ 500 /min

Portanto, quanto ao volume de fornecimento do ar do compressor, é necessario
que seja superior aos tipos e quantidade de ferramentas pneumaticas que serado
utilizadas.

Os parametros de ar de descarga de um compressor comum sao: cerca de 80 I/
min por 1 cavalo-vapor no sistema reciproco e aproximadamente 100 i/min por 1
cavalo-vapor nos sistemas rotativo e parafuso.

] 0,75kw = 1 PS (1 cavalo) = cerca de 80 ~100 I/min (volume de pulverizagao de ar)|

B. Resfriamento do ar, extracao de agua

A temperatura do ar de um compressor é na ordem de 60 ~70°C na boca de
descarga, além de conter grande quantidade de umidade. O uso direto do ar que
se encontra nesse estado poderéa causar defeitos nas ferramentas, problemas no
acabamento da camada de pintura, inconveniéncias no desempenho, etc.

Por isso, deve-se instalar o secador de ar e remover a agua contida no ar, assim
como o dreno para extrair a agua acumulada dentro da tubulagao.

C. Filtracao do ar

Devido & fuligem contida no compressor, surge poeira no ar. E no compressor de
sistema a dleo, ocorre a mistura de déleo no ar. No transformador pneumatico, e
possivel remover até a poeira de cerca de 15 mm. Se utilizar o filtro de oleo,
consegue-se remover a parcela sélida superior a 0,01mm (particula de oleo).

D. Ajuste da pressao

Ao utilizar a pistola de pintura e as ferramentas pneumaticas, deve-se reduzir a
pressdo no inicio da tubulagao secundaria (mangueira), para abaixo de 0,6 Mpa
(6kg.f/lcm?), com o transformador ou regulador, para se prevenir quanto a
seguranca e evitar defeitos nas maquinas e ferramentas.
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2) Tubulagao pneumatica do interior da fabrica

Para conseguir utilizar por completo os recursos das ferramentas pneumaticas, deve—
se considerar ndo apenas o porte do compressor, mas também dispensar a devida
atencdo as tubulagdes, para evitar a queda da press&o. Para isso, os seguintes
pontos deverdao ser observados.

A. Diametro e o comprimento da tubulacao

Adotar um didmetro maior possivel para o tubo principal e encurtar, tanto quanto

possivel, os tubos finos (mangueira de borracha).

« Comparacao entre as quedas da presséo, conforme o didmetro da tubulagao
(pressao de ar 6kgf/cm?, comprimento 10m) [kgf/cm?]

diametro ntaroraze0 min)l 500 . | 1000. | 1500, | 2000. | 2500. | 3000,
9 " (% polegada) = 3 minutos 0.10 0.51

12 " ("2 polegada = 4 minutos) 0.05 0.33 1.00 1.92

16 ™/m(%s polegada = 6 minutos) 0.01 0.04 0.09 0.20 0.32 0.49
25 "m(1 polegada = 8 minutos) ' 0.01 0.02 0.04 0.08 0.11

» Comparacao entre as quedas da presséo conforme o comprimento da
mangueira e o didmetro interno (medida com a pistola de 366 /min quando a
pressdo original era 4.2 kgf/cm?)

pressdo original | didmetro interno comprimento da mangueira e queda da pressdo no
(transformador) | da mangueira 15m 45m 75m i5m
6 "/m ('/a polegada) 0.30 0.53 0.74 1.12
2.8 kgf/cm? 8 ™m (%16 polegada) 0.10 0.10 0.18 0.28
9 "/m (3s polegada) 0.10 0.10 0.14 0.25
6 "/m ('/s polegada) 0.32 0.67 0.91 1.44
4.2 kgf/lcm? 8 "m (%16 polegada) 0.10 0.21 0.28 0.42
9 "/m (*s polegada) 0.10 0.14 0.21 0.35
6 ™/m ('/+ polegada) 0.39 0.60 1.12 1.75
5.6 kgf/cm? 8 " (%16 polegada) 0.10 0.21 0.28 0.56
9 " (*/s polegada) 0.10 0.21 0.28 0.42
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B. Exemplo da rede de ar de uma fabrica de pintura

Legenda da figura:

A tubulagio principal deve ser inclinada
aproximadamente 1/100, direcionando-
s@ para 8 ponta extrema.

A tubulagao secundaria deve
sar instalada partindo ca
tubulagio principal,
levantando-a uma vez em
sentico vertical,

f—t

Conectando a parte terminal,
mantendo a forma da um anel, a perda

da pressao & atenuada.
an

e -

- |
1 .
s ]
Valvula de I/./' /_/,--
parada /;/’ |
Transiomadar |
pneumatice _ i' Carretel
Vdlvula de ] ) b preumatico
parada | /4 lvula
Crano |
automatico | parada I
= Transformador
| preumaticao =

Fistola da pintura ‘

Compressor

Lixadaira de Filtro  Sacador de
de ar

disco dear ar (air dryer)

%



3) Acelssorios

Para fornecer o ar puro e evitar problemas posterior & pintura, instale o secador e 0s

filtros.
Legenda da tabela:
: Volume de ar | Cavalodo
Tipos Caracteristicas tratado(/min) compressor
aplicado (PS)
O ar descarregado do compressor
apresenta alta lemperatura e conlem 300 , rs
grande quantidade de umidade, Se —
Secador de ar de utilizar esse ar, da forma que se 500 . 5ps
sistema de encontra, acaba vaporizando junto a
refrigeracao apua resfriada e condensada, Por 1ss0, :
deve-se previamente reslriar o ar L 100, LOPS
comprimido de modo compulsorio,
remover a dpua ¢, assim, fornecer o ar 1600 | 15PS

sech,

Filtro de ar
(para manutenc¢ao)

Elimina a parcela de dgua e poeira,
relativamente finas, de cerca de 5 m.

400, - 5,00

sPS - 0TS

Filtro de dleo

Flimina os sdlidos superieres a 0.0] m,

O dlen é coletado em 0.1 ppm

GOy, - 10,000

5P5 - RODS

Transformador

Ajuste da pressio e remogio de dpua e
poeira de cerca de 15 m

00 - 500

{[nstalar na tubulagic
secundariny

i
i
||1|!|Iﬂ|l

ar

» Transformador pneumatico

=%

= Fiitro de ar




(2) Cabine de pintura

Na execucéo de pintura, produzem-se a névoa da pistola de pintura e o gas de
solvente em grande quantidade. Essa situagao, além de néao ser boa em termos
de seguranga e higiene, provoca falhas de diversos tipos na camada e

poluicdo ambiental. Por esta razdo, necessita-se da cabine para pintura feita em

pistola.

« Estrutura e caracteristicas da cabine de pintura em pistola

Tipos;

Estrutura;

Caracteristicas,

Tipo alimentagao
natural de ar;

alimentagio natural de ar,
exaustdo compulsoria;

Executar compulsoriamente com a ventoinha apenas
a exaustio.

Comn ocorre sempre a redugio da pressio interna da
cabine, facilita a absorgdio de lixos e poeira das
frestas,

Tipo balanceado

Alimentagio compulsoria
de ar e exaustio
compulsiria

A alimentacio do ar & também feito
comptilsoriamente,

Estabelecendo a pressio interna da cabine
ligeiramente mais alta, consegue-se evitar a entrada
de lixos e poeira.

ESTRUTURA BASICA DA CABINE PARA PINTURA EM PISTOLA DO TIPO

BALANCEADO

PN

+—h || A>

Filtro primaric
de exaustao

—_———

Fillro secundério de exaustao

= ol o (N

——— Filtro secundario de Filtro primério de
alimentagao de ar alimantagdo de ar
— Filtro terciario de
alimentacghio de ar

’{ i 1 | Lg 1
| = i
§ e e e B e e ST

_04 -




(3)

Dispositivo de secagem

sistemade . ... oo
I_ = 3

. aguecimento direto

sisterna de gue

argusite sistemade .., ....
aquecimento indireto
raios infravermelhos de

sistema de ondas curtas, médias

raios

infravermelhos

Temperatura ("C)

100

a0

40

20

ondas longas

Diferenca da temperatura devido a
diferenca da distancia entre a
carrogaria e a lampada

| “20em  ___-
o
. 10cm
o ..-""_._'-_--‘I:___
' Blcm
o {Acor da tinta & prata metélica.

Cispositivo de secagem de raios

1 nfravermelhos da 250W x 24
/ lampadas)
F.f
2 4 8 8 10

Tempo de sacagem (minutos)

+ Dispositivo de secagem de raios
infravermelhos de ondas curtas

raios infravermelhos de |

Temperatura ("C)

Aquece diretamenle o ar com o magarico
Equipamentos de secagem, aguecedar a
jato do interior da cabine

Dispositivo de secagem para cabine gue
aquece o trocador de calor

& partida & rapida. © consumae de snergia @ alto.
A superficie 1ende a secar, facililando a
acorréancia de paquenas bolhas.

Como a parte interna € a externa da
camada secam de uma forma homogénea,
dificulta 2 ocorréncia de furos peguencs.

Diferenca da temperatura devido a
diferenca da cor da tinta
preto
1004
branca
8O- mebpe=SaaTEnE
B0 prata metdlica
¢+ ¢ Adistancia entre a carrogaria e
40 o dispositive de secagem de
raias infravermelhos & 80cm,
b ldmpada de raics
201 infravermalhos 250W ¥ 24
lampadas)
o T T : T T v
2 4 B a8 10 12

Tempo da secagem [minutos)

» Dispositivo de secagem de raios
infravermelhos de ondas longas
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